ZAKLADNI POIMY ORGANICKE CHEMIE

PODSTATA VAZEB V ORGANICKE CHEMII

Elektronové konfigurace uhliku je 2s* 2p*, viechny organické slougeniny odvozujeme od jeho
excitovaného stavu.

Uhlik je ve vSech organickych slouceninach c¢tyfvazny.

Uhlik se v organickych sloucenindch miZe vyskytovat ve tfech hybridnich stavech:
sp3 - 4 jednoduché vazby

sp2 - 2 jednoduché vazby a jedna dvojnd

sp — dvé dvojné vazby nebo jedna jednoduchd a jedna trojnd

Primérné délky vazeb mezi uhliky jsou:

C-C 0,154 nm
C=C 0,134 nm
C=C 0,120 nm

KLASIFIKACE ORGANICKYCH SLOUCENIN
Retézeni uhlikovych atomi
Retézce mohou byt dvojiho typu:

a) fetézce linearni (nerozvétvené nebo rozvétvené)
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b) fetézce uzaviené (nerozvétvené nebo rozvétvené)

O o O

Jestlize soucasti cyklického fetézce jsou jen atomy uhliku, pak se takovy Fetézec nazyva
karbocyklicky. Jsou-li soucésti cyklu i jiné atomy (kysliku, siry, dusiku), nazyvame takovy
Fetézec heterocyklicky.



Nasobné vazby a jejich vzajemna poloha v fetézcich organickych sloucenin
Slouceniny, Vv jejichZ molekuldch jsou pfitomny pouze vazby jednoduché (C-C), nazyvime
slouc¢eniny nasycené. Slouceniny, které obsahuji mezi uhlikovymi atomy i vazby nasobné

(dvojné C=C, trojné C=C), nazyvame slouc¢eniny nenasycené.

Existuje-li v nenasycenych slouceninich vice neZ jedna ndsobna vazby, vzdjemnd poloha
téchto nasobnych vazeb v fetézci mlze byt:

a) izolovana, jestliZe ndsobné vazby jsou v fetézci mezi sebou oddéleny nejmén¢ dvéma
vazbami jednoduchymi:

—C-C=C-C-C-C=C-
b) konjugovana, jestlize se ndsobné vazby stiidaji s vazbami jednoduchymi:
—C=C-C=C-
¢) kumulovana, je-li v fetézci nékolik dvojnych vazeb za sebou:
—C=C=C=C-
Pokud organicka slou¢enina obsahuje pouze atomy uhliku a vodiku, patii mezi uhlovodiky.

Pokud je ve sloucening piitomen i jiny atom (kyslik, halogen, dusik, atd.), patii mezi derivaty
uhlovodiki.

POLARITA VAZEB

Polaritou vazeb rozumime rozloZeni hustoty ndboje dvojice elektronii mezi atomy nebo
skupinami atomt. Skupinami atomt rozumime napt. -CHj3, —CCl; apod.

RozloZeni miiZe byt:

symetrické, jsou-li vzijemné vazany stejné atomy, napt. H,, Cl,, N, apod. V takovém piipadé
jsou vazby nepolérni.

nesymetrické, které se vyskytuje u vétSiny vazeb. Existuje tehdy, jsou-li vytvoieny chemické
vazby mezi atomy o ruzné elektronegativité. Nesymetrické rozloZeni ndboje zndzorfiujeme
takto:
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Vazba se v téchto pfipadech stivd dipdlem, jehoZ charakteristikou je dipdlovy moment
(dipélmoment).

Jsou-li jednotlivé vazby poldrni, molekula mize byt nepolarni (jednotlivé diplmomenty se
navzdjem rusi) nebo polarni (jednotlivé diplmomenty se nerusi).

EFEKTY SUBSTITUENTU

Efektem substituentu rozumime puasobeni substituentu na sousedni vazby, tj. na jejich
polaritu.

Indukcni efekt zaporny (-I)

vyvoldvaji atomy nebo skupiny atomd, které pfitahuji elektrony vice nez atom vodiku ve
vaybé C-H (Cl, Br, F):

Indukéni efekt kladny (+I)

vyvolédvaji atomy nebo skupiny atomtl, které pritahuji elektrony slabéji neZ atom vodiku ve
vaybé C—H (-CHj3, -CH(CHs),, -C(CHa)3):
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Mesomerni efekt kladny (+M)
vyvoldvaji atomy nebo skupiny atomt, které jsou v konjugaci s ndsobnymi vazbami a které

systémim poskytuji své elektrony (-Cl, -F, -NH,, -OH):
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Mesomerni efekt zaporny (-M)

vyvoldvaji atomy nebo skupiny atomt, které jsou v konjugaci s nasobnymi vazbami a které
systémim odc¢erpavaji elektrony (-COOH, -C=N, -NO,):
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VZNIK VAZEB

a) Chemicka vazba mlze vzniknout tak, Ze kazdy z partnert , ktery vstupuje do reakce,
ma k dispozici jen po jednom neparovém elektronu. Tento zplsob vzniku vazeb se
nazyva koligace:

He+H->H-H
b) V druhém piipadé vznikd chemicka vazba tak, Ze jeden partner poskytne cely
elektronovy pér, zatimco druhy pouze prazdny (vakantni) orbital. Tento zplisob vzniku
vazby se nazyva koordinace:

H"+Cl' >H-Cl
ZANIK VAZEB

a) Nepolarni nebo mdlo poldrni vazby se mohou Stépit tak, Ze kazdy vazebny partner
ziska po jednom elektronu. Tento zpuisob $té€peni se nazyva homolyza:

ClI-Cl->Cle +Cle

b) Polarni vazby se mohou S$tépit tak, Ze jeden z vazebnych partnert ziskd cely
elektronovy pér a s nim i zaporny néboj, zatimco druhy partner ziskd ztratou elektronu
kladny naboj. Tento zptisob Stépeni se nazyva heterolyza:

H-Cl->H"+CI'

REAGENTY, REAKTANTY, SUBSTRATY, PRODUKTY

Latky, které spolu reaguji, nazyvame reaktanty, latky reakci vzniklé jsou produkty. Jeden
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jednodussi).
Typy reagenti (¢inidel):

a) radikal — Castice s neparovym elektronem (He, Cle, *OH, atd). Radikal nema néboj,
znaCime ho R.

b) nukleofil — ¢astice disponujici elektrony (aniont - CI', OH’, atd), ma zaporny néboj a
znac¢ime ho Nu nebo pouze Nu.

c) elektrofil — castice s nedostatkem elektroni (kationt — H™), ma kladny ndboj a
zna¢ime ho E* nebo pouze E.

d) baze — jde o specidlni druh nukleofilu, ktery bude z molekuly substratu odstépovat
kationt H'. Zna¢ime ji B nebo pouze B.



ORGANICKE REAKCE

a) SUBSTITUCE (symbol S) — hybridn{ stav reakéniho centra ziistava zachovan:

CH4 + Cl, -> CH3Cl + HCl
b) ELIMINACE (symbol E) — hybridni stav reak&niho centra se sniZ{ (sp® -> sp> -> sp):
CH3 - CH3 -> CH2 = CH2 + H2
¢) ADICE (symbol Ad) — hybridni stav reakéniho centra se zvy3i (sp -> sp” -> sp°):
CH3 —-CH= CH2 + H2 -> CH3 - CH2 - CH3

d) PRESMYK - dochdzi ke zmé&ng& uhlikatého fetézce (acetylen + voda).
Vsechny uvedené typy reakci mohou probihat riznym zpusobem podle povahy regenti a
podle reakénich podminek. Je-li regentem radikdl, mluvime o reakci radikdlové, je-li
regentem elektrofil nebo nukleofil, mluvime o reakci elektrofilni nebo nukleofilni. Proto napt.
substituce muze byt trojtho druhu:
Sk — substituce radikalova
Sk — substituce elektrofilni
S~ — substituce nukleofilni

CVICENI

Urcete, které molekuly jsou polarni a které nepolarni: chlorid uhli¢ity, amoniak,
trifluormethan, methan.



