VODIK

Prvnim ¢lenem periodického systému prvkl je vodik, prvek, jehoz atom ma ze vSech atomil

prvku nejjednodussi strukturu. V jadie obsahuje pouze jeden proton a jeho elektronovy obal
vytvari jediny elektron. Podle po¢tu neutronti v jadfe rozeznavame tii izotopy vodiku:

lenky vodik [H , deuterium 7H , tritium ’H
V ptirodé¢ se deuterium vyskytuje v nepatrném mnozstvi a tritium ve stopovych mnozstvich.

Snahou kazdé cCastice (tedy i atomu vodiku) je prejit do stabiln€jSiho stavu, tj. do stavu
S minimem energie.

Elektronova konfigurace 1s' je nestabiln&js$i nez 1s?, a proto se
vodik pri chemickych reakcich snazi ziskat elektronovou
konfiguraci 1s?.

Elektronovou konfiguraci 1s° ziskavé atom vodiku tfemi zptisoby:

1. Spole¢nym sdilenim elektronového paru v kovalentni vazbé s dalSim vazebnym
partnerem. Podle rozloZeni hustoty vazebného elektronového paru mluvime o vazbé
nepolarni nebo o vazbé polarni (Hz, HCI).

2. Ptijme-li atom vodiku elektron, vytvofti se aniont hydridovy (H’). Aniont hydridovy
existuje ve slou¢eninach vodiku a prvky s nizkou hodnotou elektronegativity (NaH).

3. Ztratou valen¢niho elektronu vznikne kationt vodiku (proton), ktery neni schopen
samostatné existence. Ve vodnych roztocich proto okamzité dochazi k reakci, pfi niz
vznika kationt oxoniovy:

H* + H,0 -> H;0" + 1070 kJ

Vlastnosti vodiku

Elektronova konfigurace vodiku je nestabilni, a proto vytvari vodik celou fadu sloucenin. Jsou
slouc¢eninou vodiku je voda, dale amoniak, kyseliny sirova, hydroxid sodny atd. Mezi
slou¢eniny vodiku patii velké mnozstvi organickych slou¢enin. Vodik je jednim z biogennich
prvk.

V ptirodé se vodik vyskytuje volné pouze v malém mnozstvi (vulkanické plyny, zemni plyn)
ve dvouatomovych molekulach H,. V tomto piipadé mluvime o molekulovém vodiku,
ptiCemz vazba mezi atomy vodiku vzniké ptekryvem orbitalti 1s atomt vodiku.

Stabilita molekuly vodiku zplsobuje jeho pomérné malou
reaktivnost.

S vétSinou prvka proto reaguje vodik pouze za zvySené teploty, popf. i za pritomnosti
katalyzatoru:




H, +Cl,——2HCI
H,+S—>H,S

3H, + N, —F52NH,

S kyslikem reaguje vodik nasledovné:

2H, +0, —>2H,0 +571kJ

Teplo uvolnéné pfi této reakci se vyuziva ktaveni a svafeni tézkotavitelnych kowvil
kyslikovodikovym plamenem ve specidlnim hotdku. Dosahuje se v ném teplot vice nez
2500°C.

Redukéni vliastnosti vodiku se projevuji napiiklad v jeho schopnosti odnimat vazany kyslik
oxidim:

CuO + H, ->Cu + H,O

Dilezita je i reakce vodiku s oxidem uhelnatym, kdy podle podminek reakce (tlak,
katalyzatory) je mozné pripravit riizné organické slouceniny:

CO + 2 H; -> CH3;0H

Rozstépenim vazby v molekule vodiku vznikne atomovy vodik, ktery je velmi reaktivni, ma
velmi silné redukéni vlastnosti a slucuje se s celou fadou latek jiz za nizkych teplot.

Z Znacka Relativni atomova teplota X Oxidac¢ni
hmotnost — Cisla
tani varu
1 H 1,0079 -259,2 -252,6 2,1 -1, 1

Slouceniny vodiku

Vodik vytvati vice slouc¢enin nez kterykoliv jiny prvek. Podle povahy vazeb v téchto latkach
je oxidaéni ¢islo vodiku 0, + I nebo —I.

\ Hydridy jsou podvojné slouceniny vodiku.

VII.A skupina: HF — fluorovodik (kyselina fluorovodikovd), HCI — chlorovodik (kyselina
chlorovodikovd) ...

VI.A skupina: H,0 - voda, H,S - sulfan (sirovodik), H,Se — selan, H,Te —tellan ...
V.A skupina: NH; — amoniak (¢pavek), PH; — fosfan, AsH; —arsan ...

IV.A skupina: C + H — uhlovodiky, SiH4 — silan ...



I11.A skupina: BH; —boran, AlH; —alan ...
I1.A skupina: BeH, — hydrid berylnaty, MgH, — hydrid hote¢naty ...

I.A skupina: LiH - hydrid lithny, NaH — hydrid sodny ...

Laboratorni priprava vodiku

1. redukci ze zfedénych kyselin zinkem nebo Zelezem: Zn + 2 HCI -> ZnCl; + H,
2. elektrolyzou vody obsahujici malé mnoZzstvi kyseliny sirové nebo hydroxidu sodného
3. reakci vody s kovy o nizké elektronegativité: 2 Na + 2 H,O -> 2 NaOH + H,

Primyslova vyroba vodiku

1. elektrolyzou vodného roztoku NaCl: 2 NaCl + 2 H,O -> 2 NaOH + Cl, + H,
2. zvodniho plynu: C + H,O -> CO + H,

Cviceni:

1) Napiste elektronovou konfiguraci atomu vodiku v zakladnim stavu

2) Urcete pocCet neutrond v jadrech izotopt vodiku

3) Napiste reakci vodiku s fluorem za vzniku fluorovodiku

4) Urcete oxidacéni ¢isla vodiku v nésledujicich slou¢eninach: NaH, H,SO,4, H,, NaOH,
HCI

5) Napiste reakci vody s vapnikem



