UHLOVODIKY S DVOINYMI VAZBAMI

Tyto uhlovodiky obsahuji kromé& atomd uhliku v hybridnim stavu sp® také dva nebo vice
uhlikovych atom@ v hybridnim stavu sp”. Patfi sem hlavn& alkeny (olefiny), cykloalkeny,
alkadieny a cyklodieny. VSechny tyto uhlovodiky fadime k nenasycenym slou¢eninam.

NAZVOSLOVNA PRAVIDLA

ALKENY
Jsou to alifatické uhlovodiky s jednou dvojnou vazbou v molekule obecného vzorce
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Maji tedy pouze dva atomy uhliku v hybridnim stavu sp”. Ndzvoslovnd piipona je —en, kterd
nahradila pfiponu —an v ndzvech alkanu — ethen, propen, buten, ...

U alkent s vétSim poctem atomu uhliku nez tfi musime v ndzvech uddvat polohu dvojné
vazby. Tuto polohu oznacuje €islo pred koncovkou —en udavajici potadi uhlikového atomu,
z n¢hoz vychézi dvojnd vazba. Dulezitou ndzvoslovnou zdsadou je, Ze atomy uhliku v fetézci
Cislujeme tak, aby poloha dvojné vazby byla uddna co nejmensim cCiselnym indexem. Za
zékladni pokladdme ten fetézec, ktery obsahuje dvojnou vazbu (i kdyZ neni nejdelsi), napf-.:

1-buten CH;-CH,-CH=CH, 2-buten CH;3-CH=CH-CHj3



CYKLOALKENY
Jsou to cyklické obdoby alkentl. Jejich ndzvy se tvoii obdobné jako u alkent, ale s pouZitim
piedpony cyklo-, napf.:
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ALKADIENY
Obsahuji dvé dvojné vazby. Nazvy téchto uhlovodikl tvofime tak, Ze zakonCeni —an v ndzvu
odpovidajiciho nasyceného uhlovodiku nahradime pfiponou —a-x,y-dien, napf-.:

CH,=CH-CH=CH, buta-1,3-dien

CYKLODIENY
Jsou to cyklické obdoby alkadienti. Jejich piikladem muzZe byt napi. cyklopenta-1,3-dien:
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Od vSech uvedenych skupin nenasycenych uhlovodikii odvozujeme zbytky (skupiny)
jednovazné i vicevazné. Jednovazné zbytky odvozené od alkeni nazyvame alkenyly, od
cykloalkant cykloalkenyly, od alkadient alkadienyly a od cyklodienti cyklodienyly, napf-.:

od ethenu odvozujeme ethenyl, vinyl CH,=CH-

od propenu odvozujeme 2-propenyl, alkyl CH,=CH-CHj,-

ROZBOR STRUKTURY

Vysokd reaktivita je podminéna predev§Sim pfitomnosti vazby pi mezi atomy uhliku.

na polarizovatelnost vazby pi.

Pokud jde o chemické reakce, mliizeme u vSech systémul s dvojnymi vazbami oCekdvat, Ze
bude probihat hlavn¢ adice a substituce.



FYZIKALNI VLASTNOSTI

Jsou podobné fyzikdlnim vlastnostem alkand. Prvni Cleny jsou plynné latky, stiedni jsou
kapalné a nejvyssi jsou pevné latky. U alkeni se setkdvdme s isomerii, kterou jsme poznali u
cykloalkand, s cis-trans isomerii:
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Cis a trans isomery se lisi fyzikdlnimi i chemickymi vlastnostmi:
isomer teplota tani | teplota varu
cis-but-2-en -139,3°C 3,73°C
trans-but-2-en -105,8°C 0,3°C

Alkeny jsou bezbarvé a Casto maji ethericky zdpach. Vzhledem k moZnosti polarizace pi
vazby jsou o néco lépe rozpustné v polarnich rozpoustédlech, v nepolarnich rozpoustédlech
jsou velmi dobie rozpustné. Samy (pokud jsou kapalné) rozpoustéji mnoho organickych latek
(tuky, barviva, pryskyfice, oleje, ...).

ZISKAVANI A VYROBA
1. Mnohé vznikaji tepelnym Stépenim uhlovodiki, jsou proto obsaZeny v krakovacich

plynech.
2. Alkeny se ziskdvaji dehydrogenaci alkant, jsou to reakce eliminaéni (viz. alkany).



CHEMICKE VLASTNOSTI

Markovnikovo pravidlo: Elektronegativni cast atakujiciho cinidla se
aduje na ten atom uhliku, ktery nese mensi pocet vodikovych
atomd.
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Toto pravidlo plati pro adice probihajici mechanismem elektrofilnim. Jestlize mechanismus
reakce bude radikdlovy (mén¢ Casté), probihajici reakce se timto pravidlem nefidi.
PREHLED ZASTUPCU

ALKENY

Ethen, ethylen C,H, je bezbarvy plyn etherické vin€, v 1000 ml vody se ho za laboratorn{
teploty rozpusti 150 ml. Zapélen hofti, za vysSich teplot se rozkladd za vzniku C a H,. Jeho
jednovazné zbytek se nazyva vinyl. Ethen je znacné reaktivni sloucenina. Vyrdbi se z néj

rozpoustédla, plasty (polyethylen), vybusniny apod.

Propen, propylen C;Hg je nejdostupnéjsi alken, vznikd ve velkém mnozstvi pfi kazdém
krakovani. Vyrabi se z n&j polypropylen a aceton.

Buteny, butyleny C,Hs se pouZivaji na vyrobu umélého kaucuku, plasti a syntetickych
leteckych benzini.

ALKADIENY

Prvnim ¢lenem homologické fady alkadienti je buta-1,3-dien.

cis-buta-1,3-dien trans-buta-1,3-dien




Z chemickych vlastnosti maji mimotddny vyznam polymeracni reakce.

Isopren, 2-methylbuta-1,3-dien je zdkladni slozkou piirodniho kaucuku.

TYPICKE REAKCE UHLOVODIKU S DVOJNYMI VAZBAMI
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1) Napiste strukturni vzorce téchto uhlovodiki:
pent-2-en, 3,3-dimethylpent-1-en, hex-3-en, 2,3-dimethylbut-2-en
2) Napiste strukturni vzorce a ndzvy vSech isomert uhlovodiku C¢H;, (hexen)



