PRVKY TRETI SKUPINY

Do této skupiny patii bor, hlinik, gallium, indium a thallium. VSechny tyto prvky maji tii
valen¢ni elektrony:

Obecni konfigurace: ns” np'

Jejich maximadlni oxidacni ¢islo ve sloucenindch je III. Pro tyto prvky, stejné jako pro vSechny
nepfechodné prvky, plati, Ze se stoupajicim protonovym c¢islem stoupa jejich kovovy
charakter, klesd stdlost sloucenin s nejvys$im oxida¢nim cislem a naopak stoupd stalost

slou€enin s niZ§im oxidacnim c¢islem. Bor fadime mezi nekovy, vSechny ostatni fadime mezi
kovy.

Z Znacka Nézev Relativni teplota X Oxidacni ¢isla
atomova tani
hmotnost

5 B bor 10,81 2300 2,0 11T

13 Al hlinik 26,98 660 1,5 111

31 Ga gallium 69,72 30 1,6 I, III

49 In indium 114,82 156 1,7 I, III

81 Tl thallium 204,37 302 1,9 L III

BOR

Existuje krystalicky i amorfni bor, a proto se setkivdme s dvojimi odliSnymi vlastnostmi
boru. Krystalicky bor je chemicky mimofddné nereaktivni (neplisobi na néj ani kyseliny

vev s

fluorovodikova), zatimco amorfni bor je reaktivnéjsi zejména pii zvysené teploté.

Bor, jediny nekov této skupiny, je ve slouceninach vazan pouze
kovalentnimi vazbami.

Snaha ziskat stabilngjsi elektronovou konfiguraci vzdcného plynu (neonu) zpisobuje, Ze bor
pii neékterych chemickych reakcich piijima volny elektronovy par. Tak vznikaji slouCeniny,
v nichZ atom boru je v hybridnim stavu sp3, napr.:

BF; + HF -> H[BF,] (kyselina tetrafluoroboritd)
Slouc¢eniny boru s kyslikem jsou vzhledem k vysoké energii vazby B — O (523 kJ/mol)
prakticky nejstabilnéjsimi sloueninami boru. Proto se bor v pifirodé¢ vyskytuje vzdy ve

slouCeninéch s kyslikem a proto také vétSina boritych slouc¢enin hofenim nebo hydrolyzou
(reakci s vodou) prechdzi v oxid bority, kyselinu boritou nebo jeji soli — boritany.

HLINIK

Hlinik ma vétSinu typickych fyzikélnich vlastnosti kovi. Je to tvrdy stiibroleskly kov, ktery je
dobrym vodicem tepla a vynikajicim vodicem elektrického proudu. Je dobfe tazny a kujny, a




d4 se proto vytdhnout na tenky drit nebo vyvélcovat na velmi tenky plech (hlinikové f6lie).
Jeho pevnost se zvySuje piisadou jinych kovti.

Chemické vlastnosti hliniku ovliviluje existence souvislé vrstvy
oxidu hlinitého na jeho povrchu, velka pevnost vazby Al - O a
znacna energeticka nevyhodnost vzniku kationu AP,

Hlinik je velmi elektropozitivni kov (Beketovova fada napéti). Presto nereaguje s vodou,
protoZe je na povrchu chranén souvislou, velmi pevnou vrstvou oxidu hlinitého. Proto také

Vv

hlinik s vétSinou kovil reaguje az za vySSich teplot. Pfi vzniku oxidu hlinitého se v diisledku
vzniku velmi stabilnich vazeb Al - O uvolni velké mnozstvi energie:

4 Al +3 0, ->2 Al,03 + 3350 kJ

Na reakci hliniku s kyslikem je zaloZena aluminotermie, chemicky d¢j, pfi némz se z oxidu
urcitého kovu vyredukuje hlinikem dany kov pfi vysoké teploté (az 3000°C):

Fe,O3; + Al -> Fe + Al,O3

Slouceniny hliniku

Hlinik vytvari prevazné kovalentni slouceniny s oxidacnim cislem
III (slouceniny hlinité a hlinitany).Ve vodnych roztocich hlinitych
soli existuje hydratovany kationt hlinity [AI(H20)¢]3*.

Oxid hlinity a hydroxid hlinity maji amfoterni charakter.

Gallium, indium, thalium

Tyto prvky se svymi vlastnostmi podobaji hliniku, na rozdil od hliniku ale Castéji vytvareji
slouceniny s oxidacnim ¢islem I. PouZivaji se na méteni vysokych teplot, v elektrickych
piistrojich a v laboratornich pfistrojich.




