TERMOCHEMIE

Pri chemickém dji, ktery zapisujeme chemickou rovnici, seéemenuji vychozi latky na
produkty. Napiklad z vodiku a jodu vznika jodovodik:

H, + I, -> 2 HI

V praibéhu premény vychozich latek na produkty dochazi kesma protictidnym djam:

k rozStpeni pivodnich vazeb (H-H a I-1) a ke vzniku vazeb novy{ekl). Na roz&peni
vazeb se energie spebovava, zatimcoipvzniku vazeb se energie uvioie. Celkova
energeticka bilancerpmeny vychozich latek na produkty (tj. zda se enepiigeakci uvolni
nebo spdebuje) je dana rozdilem vazebné energieénaniklych vazeb v produktech a
vazebné energie zanikajicich vazeb ve vychozi&iadat

Provedeme si energetickou bilanci vySe uvedenécescaRod latkami jsou uvedeny jejich
hodnoty vazebné energie (kJ/mol):

H-H + I -> 2 H-

435 150 2.299
585 598

Z tohoto z4pisu vyplyva:

-k rozS8Epeni vazeb ve vychozich latkach se sglmtje energie 435 kJ/mol + 150 kJ/mol
- pfi vzniku dvou maolh jodovodiku se uvolni celkem 2 . 299 kJ/mol, tj8%3/mol

- pri této reakci se uvolni energie 13 kJ/mol (598 kal/m585 kJ/mol)

Studiem tepelnych zén pxi premené vychozich latek na produkty se zabygémochemie

Termochemické reakce

Jako termochemickou rovnici ozhgeme takovou rovnici, v niZz je uvedeno mnozstvi
uvolréné nebo spoebované energie nagmeénu vychozich latek na produkty.

Zname reakci C + ©-> CQ,, ktera je podstatou keni uhli (uhliku). Vime, Ze je to reakce,
pii niz se uvaiuje teplo. Bylo zmsieno, Ze fi vzniku jednoho molu oxidu uliitého se
uvolni 393 kJ, coz zapiSeme do chemické rovniceotiapisobem:

C+0,->CO,+393kJ

Existuji naopak i takové reakce, které probihajitghdy, je-li reagujicim latkdm zakanim
dodavana energie:

N>+ O, -> 2 NO - 197 kJ.
Z tohoto gikladu vidime, Ze teplo spebované p reakci napiSeme na pravou stranu se

zapornym znaménkem. Podle toho, zdaiseepkci teplo uvaluje nebo spaebovava,
rozliSujeme reakcexotermni neboendotermni.



PFi exotermnich rekcich se tepelna energie uvoliuje, pFi
endotermnich reakcich se teplo pohlcuje (spotiebovava).

Tepelné zabarveni chemické reakce zavisi i na sigkyeh stavech vychozich latek a
produkfi, pripadré i na jejich modifikacich (C — tuha, diamant). Brotusime u vSech latek
oznd&it jejich skupensky stav (s = tuhy, | = kapalnys glynny).

Termochemické zakony

Porovnejme nyni tepelné zabarveni reakce s tepelrgiarvenim téze reakce probihajici
opanym sn&rem:

CO+H,->CO +HO +39,1kJ
CO+HO->CQ+H,—39,1kJ

Z hodnot tepelného zabarve®thto reakci je izjmé, Ze jejich hodnoty (az na znaménko)
jsou stejné. Zobeénim tohoto poznatku dospivame Wekitému prvnimu
termochemickému zakonu (Lavoisier-Laplacév zakon).

Tepelné zabarveni primé a zpétné reakce je az na znaménko
stejné.

Druhy termochemicky zakon (Hesséiv zakon) plati za pedpokladu, Ze teplota, skupenskeé
stavy, pop. krystalické modifikace vSech vychozich latek adwkii celkové reakce a
postupnych reakci jsou stejné:

Vysledné tepelné zabarveni chemické reakce nezavisi na
prechodnych stavech chemické reakce, ale jen na jejim
pocatec¢nim a konecném stavu.

Cvicenti:

1) Urcete, ktera z nasledujicich reakci je exotermneeaktndotermni:
a) CO, +H,->CO + HO +39,1 kJ
b) CO+HO ->CQ +H;—39,1 kJ
2) Z dané rovnice CH(g) -> C (g) + 4 H (g) udlejte rovnici termochemickou, vite-li, ze
pii jeji premeéné vychozich latek na produkty se sfgdituje 1664 kJ tepla.
3) Jaké mnozstvi tepla se uvolni pofeni 100 g vodiku, vite-li, Zefipreakci jednoho
molu vodiku, tj. 2.016 g, se uvolni 240 kJ tepld? (g) + ¥2 Q -> HO () + 240 kJ]
4) Urcete tepelné zabarvenigomeny oxidu skicitého na oxid sirovy
SG:(9) +¥2Q (9) -> SQ (9),
znéte-li tuto termochemickou rovnici:
SG;(9)->SQ(9) +2Q(9) - 97,7 kJ
5) Vypoctéte tepelné zabarveni reakce:
CoHa (9) + H (9) -> GHe (9)
z tepelnych zabarveridhto reakci:



2 C (s, grafit) + 3 H(g) -> GHs (g) + 84,4 kJ
CH4 (g) -> 2 C (s, grafit) + 2 K(g) + 52,3 kJ



