STAVBA ELEKTRONOVEHO OBALU

Elektron ma podolijako swtlo dualistickou povahu, a protdigeho pohybu musime vedle
korpuskularniho charakteru (chova se jako hmotiastice) uvazovat i jeho charakter
vinovy. Vzhledem ke svému naboji je elektron poutétaplivymi silami k atomovému jadru

a zaujima kolem jadra prostor, jehoz velikost asfmmva orientace zavisi na hodnotaih t
kvantovychéisel.

Oblast, v niz se nejcastéji vyskytuje elektron v prostoru
u atomového jadra, se nazyva orbital.

Kvantova cisla

Pro jednoznény popis prostoru, vémz se vyskytuje elektron, je nutné znat velikostitafu
(pop. energii elektronu), prostorovy tvar orbitalu a ismi orbitalu v prostoru. Tyto
charakteristiky orbitalu udavaji hodnoty kvantovychcéisel, ktera se oziaji symbolyn, I,

m. Ctvrté kvantovécislo, ozndené symbolems, se zavadi k popisu chovéani elektronu
v orbitalu.

Symbol kvantovéhotisla | Nazev kvantovéhdisla
n hlavni
I vedlejsi
m magnetické
S spinové

Energie elektronu zavisi na hlavnim kvantovém cisle n.

Castji se uvadi, Ze elektrony o stejném hlavnim kvaétoisle se vyskytuji v witych
slupkéach (vrstvach, hladinach) atbn$lupky se oznauji nasledujicim zjpsobem:

Hodnota hlavniho kvantovélitsla n 1| 2 3 4 5 g 7
Ozna&eni slupky atomu KL M N O R (

Hlavni kvantovecislo mize nabyvat u dosud znamych pivikodnot celych kladnychisel,
maximalré se rovna sedmi. Plati, Ze energie elektronu s&uje se stoupajici hodnotou jeho
hlavniho kvantovéheisla.

| Vedlej$i kvantové &islo | udava tvar orbitalu. |

Toto kvantové¢islo nabyva hodnot celych kladnyatisel Wetré nuly, gicemz jeho
maximalni hodnota je o jednotku mensi, nez je htadmislusného hlavniho kvantoveho
Cisla, tedy kvantovéislo | nabyva vSech hodnot celych kladnyisel od 0 az do n-1 (n&ap
je-lin=3, pak | nabyva hodnot 0,1 a 2).



Orbitaly o stejné hodndt maji i stejny prostorovy tvar.

Hodnota vedlejSiho kvantovékitsla 0 1 2 3

Oznaseni typu orbitalu S p d f

Magnetické kvantové cislo m udava vzajemnou polohu orbitald
v prostoru. Pocet hodnot tohoto kvantového cisla udava soucasné i
pocet orbitalti v dané podslupce.

Magnetické kvantovéislo nabyva vSech hodnot od —I do €etré nuly.Nag. je-li I=2, pak
m nabyva hodnot -2, -1, 0, +1, +2, tj. pro podslupt existuje celkem & hodnot
magnetického kvantovéhisla.

Spinové kvantové cCislo s charakterizuje spin (rotaci) elektronu a
mize nabyvat pouze dvou hodnot, +1/2 a -1/2.

Toto kvantovécislo se zavadi k geni chovani elektronu v orbitalu. Maximalni ¢go
elektroni v orbitalu utuje Pauliho vyluéovaci princip:

V orbitalu mohou byt maximailné dva elektrony s opacnym spinem,
které vytvareji elektronovy par.

Prostorové tvary orbitali

Hustota vyskytu elektronu v orbitalu s (a) a v tahi p (b), ¥tSi hustota t&kovani znamena
vétSi pravépodobnost vyskytu:

Pro rozliSeni jednotlivych orbitalpiedrazujeme jejich ozrigniciselnou hodnotuijslusného
hlavniho kvantovéheisla, nap. 2s udava orbital s ze slupky L (n=2).

Orbital s ma hodnotu vedlejsiho kvantového cisla rovnu nule.
Orbital s je vzdy kulové symetricky.




Orbitaly s se od sebe liSi svym polknem, ktery se zstSuje s rostouci hodnotou hlavniho
kvantovéhaiisla:

Orbitaly p maji hodnotu vedlejsiho kvantového cisla rovnu jedné.
Orbitaly p maji tvar pripominajici prostorovou osmicku. Pro
kvantové cislo I=1 existuji tfi hodnoty magnetického kvantového
Cisla (m= -1,0,+1). Proto existuji i tri orbitaly p. Podle osy, v niz
lezi oblast nejpravdépodobnéjsiho vyskytu elektronil, se upresnuji
jejich nazvy (px Py, P:z)-

. t
6b. Orbi Py

6c. Orbit Py

Orbitaly d a f jsou sloZ{Sich tvan.

Znazornéni a zapis elektront a orbitald

Jeden elektron znazarjeme jednou Sipkou st#fujici nahorut nebo dak |. Rizné sngry
Sipky udavaji opéné spiny elektronu.

Orbitaly znazatiujeme:
- jejich prostorovym tvarem
- pomoci jejich symbdil (exponent udava pget elektror v daném orbitalu (n&pzapis
2p® znamena, Ze v orbitalu 2p jsduelektrony)
- pomoci rameka, které jsou roz&leny na tolik poléek, kolik orbitaf urcitého druhu
existuje.



orbital s: OJ
orbital p: 1]

orbital d:[TTTT1
orbital f: (T TTITT1

Pro geesrgjSi popis znazormého orbitalu zapisujeme k ratke jeho symbol s hodnotou
hlavniho kvantoveheisla:

orbital 1s znazornime 19
orbital 3d znazornime JdAT 117

Prehled kvantovych Cisel:

Kvantova disla Paet
Hlavni n Vedlejsi | Magnetické m Orbitalu Elektronu
(slupka) (podslupka) v dané slupce| v dané slupce
n=1 (K) 1=0 (s) 0 1 2
n=2 (L) [=0 (s) 0 4 8
1=1 (p) -1,0, +1
n=3 (M) I=0 (s) 0
1=1 (p) -1,0, +1 9 18
1=2 (d) -2,-1,0, +1, +2
n=4 (N) I=0 (s) 0
1=1 (p) -1,0, +1 16 32
1=2 (d) -2,-1,0, 41, +2
=3 (f) -3,-2,-1,0, +1, +2, +3
Cviceni:

1) Jakou hodnotu hlavniho kvantovétisla maji elektrony ze slupky L.
2) Do které slupky atomu piatelektrony, jejichz hodnota hlavniho kvantovéila je

rovnactyirem.
3) Urcete, jakych hodnot nabyva vedlejSi kvanteisto, je-li a) n=2, b) n=4.

4) Jak se nazyva podslupka atomu, jejiz hodnota I=1.

5) Kolik existuje celkem orbitaél v podslupce jejiz hodnota I=1.
6) Urcete, zda existuje podslupka, v niz existuje poubéad s.
7) Urcete maximalni péet elektrori v podslupce p.
8) Urcete maximalni peet elektrori ve slupce L, ktera obsahuje jednak podslupku s a
jednak podslupku p.



