REAKCNI KINETIKA

Ukolem reakni kinetiky je utit rychlost chemickych reakci a jeji zavislost rktbrech,
které ji ovliviiuji (koncentrace, teplota ...).

Chemické reakce probihajiaznou rychlosti. Naifiklad reakce Zeleza s vihkym vzduchem
(rezaeni) probih&a velmi pomalu, zatimco reakce sodikadowu velmi rychle.

Zavislost rychlosti chemické reakce na koncentvgichozich latek formuloval C.M.Guldberg
a P.Waage:

Rychlost chemickych reakci je primo Umérna soucinu molarnich
koncentraci vychozich latek.

Pro reakci:

CO (9) + NG (9) -> CQ(g) + NO (9)
Jerychlost v=k.[CO].[Ng , kde k je rychlostni konstanta.

Hodnota rychlostni konstanty k udava rychlost clodéi reakce # jednotkovych
koncentracich a je pro danou reakci zéité@rteploty konstantni. Jeji hodnota pro odlisné
reakce jeizna.

Faktory ovliviujici rychlost chemické reakce

Rychlost chemické reakce zavisi na ceédék faktori, nag. na koncentraci, teplat na
piidavku malého mnozstvi titych latek, tzv. katalyzatar

Vliv nékterych faktofi na rychlost chemické reakceimeme odvodit na zakladsrazkove
teorie, ktera zjednoduS&renézoiiuje, jakym zgisobem se i@nenuji vychozi latky na
produkty.

Srazkova teorie

Podle srazkové teorie seuhe uskuténit reakce mezi reagujicimtiasticemi, nap mezi
atomy, molekulami, ionty, jedéntehdy, kdyz se tyt@astice pi svém chaotickém pohybu
srazi.

VSechny srazkyastic vSak nevedou Ke@men¢ vychozich latek na produkty, tj. vSechny
srazky nejsou efektivni. Jedirty castice, které maji dostatek kinetické energie, séiou

k prekonani energetického valdeoenit na produkty. Na vrcholu tohoto energetickéhtuva
se vytvdi aktivovany komplex.

Prabéh reakce:

Hz (9) + L (9) -> 2 HI (9)



si mizeme na zakladtéto rovnice pedstavit takto: Nejidve dojde ke srdzce molekul vodiku
a jodu. Maji-li tyto¢astice dostatek kinetické energie, vyiveeaktivovany komplex, ktery

se rozpadne za vzniku prodaktV piipad, Ze molekuly vodiku a jodu nemaji dostatek
kinetické energie, reakce se neusknie
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Z tohoto grafu vyplyva, Ze rychlost chemické reakéisi na vySce energetického valu.
VySka tohoto valu nezavisi na tegloale na pitomnosti katalyzatoru.

Vliv katalyzatoru na rychlost chemické reakce

Katalyzatory jsou takové latky, které ovliwji vySku energetického valu. Pozitivni
katalyzatory zvysuji rychlost chemickych reakciotpze snizuji vysku energetického valu.
Negativni katalyzatory (inhibitory) naopak rychlastemické reakce zpomaluji. Katalyzatory
se kkhem reakci nespi@bovavaji, protoZze sei@istni pouze tvorby nestalych meziprodukt
Pri rozpadu meziprodulitse znovu katalyzatory uvalji. Proto se katalyzatory do vysledné
chemické reakce nezahrnuiji.

Na nasledujicim obrazku je znazémrvliv pozitivnich katalyzatar na vySku energetického
valu (E, je aktiva&ni energie nekatalyzované reakcg, Je aktiva&ni energie katalyzované
reakce):



Pozitivni katalyzatory urychluji chemickou reakci, negativni
katalyzatory rychlost chemické reakce zpomaluji.

Pri oxidaci oxidu dii¢itého na oxid sirovy je pozitivnim katalyzatorem YP1Os nebo FeOs.

Katalyticky c&j zapisujeme pro Pt takto:
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Vliv koncentrace na rychlost chemické reakce

Na zaklad vztahu rychlosti na koncentraci vychozich latele ladvodit, Ze zvySenim
koncentrace vychozich latek se zvySi rychlost chkénreakce. Stejny zé&vlze odvodit i ze

srazkové teorie, protoZze zvySenim koncentrace jeacju latek se zuSi paet efektivnich

srazek a tim i rychlost chemické reakce.

Zvysenim koncentrace vychozich latek se zvétsi rychlost dané
reakce.

Vliv teploty na rychlost chemické reakce

Rychlost chemické zavisi podstatna teplot, protoze na teplétzavisi velikost hodnoty
rychlostni konstanty. ZvySenim teplotytSiny reakci o 10°C se jejich rychlost zdvojnasobi
azctyrnasobi.

Cviceni:

Napiste rychlostigmeny jodu a vodiku na jodovodik.



