REDOXNI DEJE

Reakce, fi nichZz se mini oxidani ¢islo ¢astic, nazyvameeakce oxidané redukéni nebo
zkraceg redoxni.

Redoxni déje jsou doprovazeny zménou oxidacniho cdisla nékterych
reagujicich castic.

Podle zminy oxidaniho ¢isla ¢astic v ptibéhu chemické reakce se definuje oxidace a
redukce. Pro blizSi popsani redoxni¢iidse zavadi pojem oxidiaiho a reduénihocinidla.

Oxidace je chemicky déj, pri kterém se zvysuje oxidacni Cislo dané
Castice, zatimco pri redukci se snizuje.

V téchto déjich zplsobuji oxidaci dané latky oxidacni cinidla,
zatimco redukcni Cinidla vyvolavaji jeji redukci.

Oxidani ¢inidla jsou latky, které ifjjimaji elektrony a fitom se redukuji. Reduhki ¢inidla
jsou latky, které elektrony odevzdavaji a tim siloj.

Nazvem redoxni (oxidaé redukéni) ozn&ujeme tyto dje proto, Ze satasré s oxidaci musi
probihat redukce. Elektron (podabjako proton u acidobazickychejd) neni totiz schopen
samostatné existence. Proto také celkové zvySed&mich cisel vSech oxidujicich atairse
musi rovnat celkovému sniZzeni oxidé&ch cisel vSech redukujicich séastic. Tohoto
poznatku se pouziv&iprycislovani redoxnich rovnic.

Stechiometrické koeficienty redoxnich rovnic se urc¢i na zakladé
rovnosti celkového zvyseni a snizeni oxidacnich cCisel castic pri
téchto déjich.

Priklad: Vytislete rovnici: Al + AgNQ -> Al(NOg)3 + Ag
1) Ur¢ime oxid&ni ¢isla u aton, které n¢ni oxidani ¢islo:

leva strana: Al — oxidani ¢islo 0, Ag — oxidani ¢islo +1
prava strana: Al - oxidai ¢islo +3, Ag — oxidani ¢islo 0

2) Podle zrgny oxidanichcisel utime, kter&astice se oxidovala a ktera redukovala:
Al° > A" oxidace, ztrata 3 elektran
Ag" -> A’ redukce, fijem 1 elektronu
3) Pxet elektro piepiSeme Kzem jako stechiometrické koeficienty Kgusnym
latkéam:

Al — stechiometricky koeficient 1 (od atomu Ag)
Ag — stechiometricky koeficient 3 (od atomu Al)

4) Sprave vycislena reakce vypada takto:

Al + 3 AgNO; -> AI(NO3); + 3 Ag



Beketovova Fada prvkl (elektrochemicka Fada napéti)

Nekteré kovy reaguji s vodou jiziipobycejné teplot (alkalické kovy, kovy alkalickych
zemin), jiné reaguji pouze svodni parou (Zelezg)hé s vodou nereagujiabec (zlato,
platina). Podle reakce kdwe vodném progedi (tj. podle jejich schopnosti tkib kationty)
Ize kovy sestavit ¥adu. Z@#azujeme sem i vodik, protoZe tvdationty podob# jako kovy.
V tétofadk kov, ktery ma wtSi schopnost oddtovat elektrony (vytviget kationty ve vodném
roztoku) stoji vice nalevo. Prvni takoviadu prvki sestavil N.N. Beketov.

Beketovovaada:

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Sn, Ab} H, Cu, Ag,Hu

kles& schopnost vyitetkationty

V této rack je dilezité postaveni vodiku, ktery ji rofddje na de¢ ¢asti. Nalevo od vodiku
jsou prvky, které reaguji s kyselinamgkteré i s vodou) za vzniku plynného vodiku. Reakce
jsou tim intenziviyjsi, ¢im je prvek od vodiku vzdalej$i. Naproti tomu kovy napravo od
vodiku reaguji s kyselinami jen zditomnosti oxid&nich ¢inidel, neni-li gislusna kyselina

sama oxidenim &inidlem.

Kovy stojici nalevo od vodiku redukuji proton ve vodném roztoku
kyselin. Obdobné toto plati i pro reakci kovu s kationtem jiného
kovu.

Obecré snahucastic (atond nebo iont) odseEpit elektrony vyjaduji elektrodové(redukeni)
potencialy Podle definiceéchto potencial plati, Ze¢im zaporgjSi je hodnota redukiho
potencialu, tim ma&astice ¥tSi schopnost odjtovat elektrony. Proto také kovy stojici vice
nalevo v Beketovaviadé maji zaporgjSi hodnotu elektrodového potencialu a naopak.

Pouzijeme-li pak proi@dpo¥zeni ptibéhu dané reakce hodnoty elektrodovych potengial
pak plati, Zze v dané reakeastice s nizSi hodnotou elektrodového potencidisopi jako
redukeni ¢inidlo.

Reakce E V] Reakce E[V]
Li*+e->Li -3,04 Ni“* + 2 e -> Ni -0,25
K'+e->K -2,92 Srt*+2e->Sn -0,14

Ba® +2 e ->Ba -2,90 PK*+2e->Pb -0,13
Cad*+2e->Ca -2,87 H"+e->H 0,00
Na" + e -> Na 2,71 C¥* +2e->Cu 0,34
Mg* + 2 e -> Mg -2,37 l+e->T 0,54
Al** +3e-> Al -1,66 Ag"+e->Ag 0,80
Mn®* + 2 e -> Mn -1,18 Br + e -> Bf 1,07
Zn**+2e->7Zn -0,76 Cl+e->Cl 1,36
crt+3e->Cr -0,74 Au* +3e->Au 1,42
FE€*+2e->Fe -0,44 F+e->F 2,80
Co"+2e->Co -0,28




Cvicenti:

1) Urcete, které z nasledujicich reakaizeme oznét jako redoxni:
a) Ca+hk->Cak
b) NaOH + HCI -> NaCl + HO
c) Ag'+ I ->Agl
d) 2N;+3Q->2NO3
2) V nasledujici reakci dete oxidéni ¢isla vSech atoinpred a po rekci, které atomy se
oxiduji a které redukuji a které atomy maji chagakixid&niho a které reduhkiho
¢inidla:
a) 2Fe+3C->2FeC}
b) H, + ClL ->2 HCI
3) Urcete, které reakce se usktriea které nikoli:
a) Zn+Cd*->Cu+ zf"
b) Zn+2H ->Zrf" + H,
c) Zn*"+2 Ag->7Zn+2Aj
4) Které z uvedenych dvojic latek budou spolu reagovat
Fe + HCI Zn + MgSQ@
Cu + HCI Mg + NiC}
5) Vycislete koeficienty uechto reakci:
a) NaBr + Ch-> NaCl + Bp
b) H,S + G -> SO + H,O
c) HI+H,SOy-> I, + H,S + HO
d) FeCk+ H,S ->FeC}+ S + HCI



