RADIOAKTIVITA

Radioaktivita je schopnost atomu (presnéji atomového jadra)
preménit se jiny atom vyslanim radioaktivniho zareni.

V piipac, Ze i radioaktivni gemene vznikne roviz prvek radioaktivni (tj. nestabilni),
dochazi kjeho dalSitpmené. Tak se postugn vychozi prvek pengnuje v celoutadu
radioaktivnich prvik, az konénym ¢lenem této radioaktivniady je stabilni prvek @esrji
prvek se stabilnim atomovym jadrem).

Radioaktivni pemeny prvki (obecr radioaktivni reakce) zapisujemeiguSnou rovnici
stejre jako chemické reakce, tj. musi platit, Ze &uyprotonovych a nukleonovyadlisel na
levé a prave strarje stejny.
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Vedle p¥irozené radioaktivity existuje takéradioaktivita um élad. Bombardovanim jader
nékterych stabilnich prvk intenzivnim proudem n#p neutroi mohou vznikat nové
radioaktivni izotopy prvik — radioizotopy, které se jinak ¥ippdé nevyskytuji. Pouzivaji se
v technice a lékatvi.

Druhy radioaktivniho zareni:

Alfa (a) — proud alfacastic. Jakaiastice alfa se wasticove fyzice ozrije jadro helia. Jde
vlastre o atom helia, z ¢hoz byl odstraén elektronovy obal. Alfatastice se ozraje
symbolema nebo Hé*. Alfa ¢astici tvai dva protony a dva neutrony (aldastice je tedy
kladné nabita s elektrickym nébojem2). Vzhledem k velikosticastic alfa zéeni jde o
nejslabsi druh jaderného ieai, ktery nize byt odstién i listem papiru. Alfacastice se
pohybuji porgrné pomalu a maji malou pronikavost. Protonoveé i rendrécislo o ¢astice je
rovno 2.

Beta @) — Z&eni beta jsokastice, které jsou vysilany radioaktivnimi jadrylar pii beta-
rozpadu. Pohybuji se velmi rychle. Nesou kladnyonehporny elektricky naboj a jejich
pohyb miZe byt tedy ovliviovan elektrickym polemCéstice beta jsou elektrony nebo
pozitrony (klad® nabité elektrony). Jejich pronikavost j€t8 nez u alfacastic, mohou
pronikat materialy s nizkou hustotou nebo malou&lkou. K jejich zastaveni stavrstva
vzduchu silna 1 m nebo kovu ¢cd 1 mm.

Gama (y) - Zaeni gama je vysoce energetické elektromagnetickénzésznikajici pi
radioaktivnich a jinych jadernych a subjadernyejicth. Z&eni gama jetasto definovano
jako z&eni o energii fotolhn nad 10 keV. Do materi@lpronika Iépe nez #éni alfa nebo
z&eni beta, ktera jsou korpuskularni (ani jedno mdslitromagnetické ¥ani). Gama z@&ni
¢asto vznika spolu s alfa beta zéenim i radioaktivnim rozpadu jader. Apobuje podobna
poSkozeni jako rentgenovéieai: popaleniny, rakovinu a genové mutace.



Polocas rozpadu

Polofas rozpadu (premeény) je doba, za kterou sergmeni polovina celkového @tu
atomarnich jader ve vzorku. Pro konkrétni izotopkgmstantni. M& hodnotu od zlomku
sekundy az po miliony let.

Stabilita izotopu se utuje pra¥ na zaklad poloctasu gemeny. Stabilni izotopy jej maji
nekonegny, jadra se samovainnegemenuji. Za stabil@jSi je povazovan izotop sét&im
polocasem peneny, protoZe jeho nuklidy v gmeéru déle vydrzi byt tim¢im jsou.

V ptirodni smési daného chemického prvku jsouitd procentualni zastoupendkolika jeho
izotopa. Napiklad vodik v oceanské vedobsahuje 99.9844% protia (to jest atomy se
samotnym protonem v j&&) a 0.0156% deuteria, takzvanékdkého vodiku, ktery ma v
jadie navic vazany jeden neutron. Oba izotopy jsouazsklbilni. Krom toho existuje izotop
vodiku se itemi nukleony zvany tritium, ktery se wipdni smési nevyskytuje, vyrabi se
umele. Tritium je radioaktivnim z&em 3 s pol@dasem pemeny 12,36 let. Nkteré chemicke
prvky vibec nemaji stabilni izotopy, nidklad radon. Nkteré se vyskytuji vifrock jak ve
forme stabilnich izotof, tak i nestabilnich. Nafklad uhlik v atmosférickém oxidu ubiiem
obsahuje diky kosmickému iehi staly podil radioaktivniho izotopu C14.&dni jeho
procentualniho zastoupeni fepgmétech organickéhotgwodu umoauje ukit jejich st&i diky
zndmému polasu gemeny (5730 let).

Priklady
Prvek Izotop Polatas rozpadu
Bismut 209B; cca. 1,9-18 let
Thorium  #Th 14,05 miliard let
Uran 28 4,468 miliard let
Plutonium  2*%Pu 24110 let
Uhlik c 5730 let
Radium  *Ra 1622 let
Cesium  ¥'Cs 30 let
Tritium *H 12,36 let
Sira %5 87,5 dni
Radon 222Rn 3,8 dni
Francium  2%Fr 22 minut
Thorium  ?#Th 0,9 sekundy
Polonium  #%Po 0,3 us
Berylium  ®Be 6,7-103's
Cviceni:
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