pH
Z rovnovazné konstanty autoprotolyzy vody jsme atlvaontovy sowin vody:
Ky = [HsO"] . [OH] = 10**
lontovy sowin vody ma za standardnich podminek hodnoft biof /2.
V cisté voa vzdy plati rovnost
[Hs0'] = [OH],
proto

[H30] = 107 mol/l
[OH] = 107 mol/l

V kyselych roztocich ievladaji ionty [HO'], proto [HsO] > 107 mol/l a [OH] < 107 mol/l.
V zasaditych roztocichipvladaji ionty [OH], proto [OH] > 107 mol/l a [Hs0"] < 107 mol/l.

Sorensen navrhl pouzivat misto koncentrace vodikoignta veli¢inu pH.

pH je zaporny logaritmus Ciselné hodnoty koncentrace vodikovych
iontd.

pH = -log[H"] nebo pH = -log[H30%]

Podobr mizeme definovat pOH:

POH = -log[OH]

Pomoci pH miZzeme charakterizovat kyselé, neutralni a zasaolt®ky:

pH <7 roztok je kysely
pH=7 roztok je neutralni
pH > 7 roztok je zasadity

Pokud zlogaritmujeme vztah pro iontovy gwuvody, dostaneme:

[H;0] . [OH] = 10 /log
log([H30'] . [OH]) = log(10™)

log[H30'] + log[OH] = -14 /.(-1)
-log[H30'] - log[OH] = 14

pH + pOH =14

pH + pOH =14




pH silnych kyselin

U silnych kyselin (snadno od§iuji protony) se fedpoklada, ze vSechny molekuly aqisiy
pii disociaci své protony. Proto u nich plati vztah:

[HsO'] = [kys.]

Podle této rovnosti fikeme ve vztahu pro vypet pH silnych kyselin nahradit koncentraci
vodikovych iont [H30"] koncentraci kyseliny [kys.]:

pH = -log[kys.]

pH silnych zasad

U silnych zasad (snadno od3tji anionty OH) se pedpoklada, ze vSechny molekuly
odSepily pii disociaci své OHanionty. Proto u nich plati vztah:

[OHT] = [zas.]

Podle této rovnosti fizeme ve vztahu pro vypet pOH silnych zasad nahradit koncentraci
anionti [OH'] koncentraci zasady [z4s.]:

pOH = -log[OH].

Vyjadienim pH ze vztahu pH + pOH =14 (pH = 14 — pOH) aadenim za hodnotu pOH
z predchoziho vztahu dostaneme vzorec pro ¥gppH silnych zasad:

pH = 14+log[zas.]

pH slabych kyselin

U slabych kyselin nedochazi k Uplné disociaci vaeciekul. Ri uréeni vzorce pro vypiet
pH slabych kyselin vychazime z disasia konstanty disociace kyseliny (HS je obecna slaba
kyselina):

HS+ HO=—"H;O"+S (disociace slabé kyseliny)

_[H,0710S]

Hs (HS] disoci&ni konstanta disociace kyseliny

V piipact disociace jedné molekuly slabé kyseliny vznikaejeaxoniovy kationt (proton)
HsO" a jeden aniont kyseliny SProto je porér kationtu HO™ a aniontu Sl : 1, tudiz plati:

[HsO'] = [S]



Dosazenim této rovnosti do vztahu pro rovnhovazramstantu slabé kyseliny dostaneme:

K _[H,0"]H,0"] _[H,O"]?
HS [HS] [HS]

Vyjadiime z tohoto vztahu koncentraci oxoniovych katidit;O']:

[H,0"]* =K, HS] => [H,0"] =K, HS]
Tento vztah zlogaritmujeme:
log[H,0"] =log./K s IHS]
log[H.0"] =%Iog K, +%Iog[HS]
Vynasobime (-1):
1

. 1
—log[H,O"] = —Elog Kus —Elog[HS]

Vyraz —log[H0O"] nahradime za pH:

1 1
pH = —Elog Kis —Elog[HS]

pH slabych zasad

U slabych zasad nedochazi k uplné disociaci vSestbkul. Ri urceni vzorce pro vypset pH
slabych zasad vychazime z dis@aia konstanty disociace zasad (BOH je obecna slaba
zasada):

BOH=—="B"+OH (disociace slabé zasady)

_[B']HOH ]

BOH disoci&ni konstanta disociace zasady
[BOH]

V piipact disociace jedné molekuly slabé zasady vznika jemle@miovy kationt B a jeden
aniont OH. Proto je porér kationtu B a aniontu OH1 : 1, tudiZ plati:

[B"] = [OH]



Dosazenim této rovnosti do vztahu pro rovnovazramstantu slabé zasady dostaneme:

_[OH]OOH"] _[OH]?
BoA [BOH] [BOH]

Vyjadiime z tohoto vztahu koncentraci aniof®OH7:

[OH "]? =Ky BOH] => [OH ] =/K o, BOH]

Tento vztah zlogaritmujeme:

log[OH "] = log+/K gy IBOH]
1 1

log[OH ]=§Iog K son +§Iog[BOH]

Vynésobime (-1):

—log[OH "] = —%Iog K gon —%Iog[BOH]

Vyraz —log[OH] nahradime za pOH:

pOH = —%Iog K gon —%Iog[BOH]

Dosazenim fedchoziho vztahu do vztahu pH + pOH = 14 dostawatah pro vypoet pH
slabych zasad:

pH = 14+%Iog K son +%Iog[BOH]

Cvicenti:

1) Vypocitejte pH 0,002 M roztoku HN

2) Vypocitejte pH 0,01 M roztoku KOH.

3) Vypotitejte pH 0,01 M roztoku kyseliny octové. {k=1,8 . 10°)

4) Vypocitejte pH 0,2 M roztoku hydroxidu amonného 4 1,8 . 10°)

5) Vypocitejte koncentraci HCI v roztoku, jehoz pH méa haanb.

6) Vypocitejte koncentraci NaOH v roztoku, jehoz pH mé haidrl1,5.

7) Vypocitejte koncentraci kyseliny miéé v roztoku, jehoz pH m& hodnotu 2,4
(Kiys=1,5 . 10%



