NUKLEOVE KYSELINY

Nukleové kyseliny jsou biomakromolekuldrni latky spole¢né s bilkovinami povazované za
nejvyznamngjsi slozky Zivych soustav. V jejich molekuldch se uchovava dédicna (geneticka)
informace bunky a jejich prostfednictvim se piepisuje do specifické struktury bilkovinnych
molekul.

Nukleové kyseliny se nachdzeji v bunécnych jadrech (nukleus = jadro). V malych mnoZstvich
jsou i mimo bunéénd jadra (v mitochondriich a centrioldch, u rostlin v chloroplastech).

Nukleové kyseliny obsahuji kyselou slozku — kyselinu trihydrogenfosforecnou H;PQy,,
zésaditou slozku — purinové nebo pyrimidinové baze a monosacharid — 2-deoxy-D-ribosu
nebo D-ribosu. Podle monosacharidu rozliSujeme nukleové kyseliny na deoxyribonukleové
kyseliny (DNA) a ribonukleové kyseliny (RNA).

Z purinovych bdzi jsou v nukleovych kyselinich adenin a guanin, z pyrimidinovych bdzi
cytosin, uracil a thymin.

Purinové nebo pyrimidinova baze, sacharid v cyklické form¢ a kyselina trihydrogenfosforecna
vytvéareji vzdjemnou kondenzaci (uvolnénim molekuly vody) nukleotid, ktery je stavebni
jednotkou nukleovych kyselin. OdStépenim kyseliny trihydrogenfosfore¢né se z nukleotidu
vytvoii nukleosid:

nukleotid (v RNA)

A

cytosin

ribosa

2'g

nukleosid

Nukleotidy maji vyznam nejen jako slozky nukleovych kyselin, ale spolecné s nukleosidy se
nachézeji v buiikdch i volné. Ugastni se biosyntézy bilkovin, polysacharidi a sloZitych lipidi.
Mimotadnou funkci mé kyselina adenosintrifosfore¢nd (ATP), kterd je primarnim zdrojem
energie v bunice. Pfi odstépovani kyseliny trihydrogenfosforecné z molekuly ATP se uvoln{
znac¢né mnoZstvi energie. Tato vazba zbytku kyseliny trihydrogenfosforecné se proto nazyva



makroergickd (zndzorfiuje se vinovkou). MnoZstvi uvolnéné energie je podstatné v&tsi nez pii
Stépeni jinych druhti chemickych vazeb.
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STRUKTURA, VLASTNOSTI A DRUHY NUKLEOVYCH KYSELIN

Chemickym spojenim nukleotidi vznikd fetézec polynukleotidu. Spojeni nukleotidl
zprostiedkuje zbytek kyseliny trihydrogenfosfore¢né jednoho nukleotidu, ktery se vdZe na
monosacharid dal$iho nukleotidu.

Oba zdkladni druhy nukleovych kyselin DNA a RNA se li§i i svymi nukleotidovymi
jednotkami. Thyminové nukleotidové jednotky jsou obsaZeny jen v DNA, uracilové jednotky
jen v RNA. Adeninové, guaninové a cytosinové nukleotidové jednotky jsou zastoupeny
v DNA i v RNA.

KaZzdy druh nukleové kyseliny ma svou specifickou biologickou funkci.
V poiadi nukleotidi DNA je zapsana dédi¢na informace buiiky.

RNA vytvatené ptepisem poradi nukleotidii urcitého tdseku molekuly DNA fadime do
nékolika druhti:

Mediatorova (informacni) RNA (mRNA) obsahuje prepis informace z molekuly DNA.
Transferova (pi‘enosova) RNA (tRNA) pienasi aminokyseliny na misto syntéz bilkovin.
Ribozémova RNA (rRNA) je soucasti ribozéma — ¢asti bunék, na nichZ probiha syntéza

bilkovin.

Podobné jako u bilkovin i u nukleovych kyselin rozliSujeme strukturu primarni, sekundarni
a terciarni.



Primarni strukturou je poradi jednotlivych nukleotidovych jednotek.

Sekundarni strukturu DNA zobrazujeme dvojitou pravotoc¢ivou Sroubovici, kterou vytvareji
dva proti sobé probihajici polynukleotidové fetézce, jejichz purinové a pyrimidinové baze se
vzajemn¢ vazou vodikovymi mustky a jsou natoceny do nitra Sroubovice. Timto uspotfadanim
se zpeviuje dvouvlaknova struktura DNA.

Sekundarni struktura RNA se 1isi od sekundarn{ struktury DNA. V nékterych druzich RNA
nachdzime useky jednoduchého i zdvojeného fetézce.

Podobné jako u bilkovin i dvojita Sroubovice nukleovych kyselin mtlize byt prostorové stocena
do tzv. superhelixu. Jednd se pak o terciarni strukturu.



