KARBONYLOVE SLOUCENINY

Mezi karbonylové slouceniny patii derivaty uhlovodikd, jejichZ molekuly obsahuji funkéni
skupinu
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Tato skupina se nazyva karbonylova funkéni skupina, nebo také oxoskupina a slouceniny,
které ji obsahuji, nazyvame karbonylové slouceniny nebo oxoslou¢eniny. Obecné budeme
tyto slouceniny znizoriiovat vzorcem

Karbonylové slouc¢eniny miizeme rozdélit na

A. ALDEHYDY (R-CHO), kde X=R (R=alkyl, aryl apod.) a X=H, napf-.:

B. KETONY (R-CO-R), kde X=R a Y=R (R=alkyl, aryl apod.), napf-.:
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C. CHINONY
Sol
NAzvOSLOVi
ALDEHYDY

1. Rada aldehydi m4 vZité ndzvy trividlni (aldehyd anyzovy, aldehyd skoficovy apod.).



2. Podle nazvoslovnych pravidel ITUPAC se tvoii ndzvy alifatickych aldehyda pfiddnim
ptipony -al k ndzvu uhlovodiku o stejném poctu uhlikovych atomti:
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CH,~ cnz-u{*; propanal

KETONY
1. U ketoni se rovnéz setkdvame s ndzvy trividlnimi, napft. aceton.

2. Néazvy ketonu lze také tvofit pomoci ndzvi uhlovodikovych zbytkd, k nimz se piida
podstatné jméno keton:
CH;-CO-CH; dimethylketon (=aceton)

3. Podle ITUPAC se nazvy ketonl tvoii pomoci piipony —on, kterd se pfidavd k nazvu
vychoziho uhlovodiku. Poloha karbonylové funkéni skupiny se vyjadii cislovkou pied
koncovkou —on (pokud je to nutné):

CH5-CO-CHj3 propanon

CH5-CO-CH,-CHj3 butanon
CHj3-CO-CH;-CH,-CHj3; pentan-2-on

CHINONY

Chinony jsou odvozené od aromatickych uhlovodikd a jejich ndzvy se tvoii pfidanim
zakonceni —chinon k ndzvu jejich aromatického uhlovodiku:
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VYSKYT V PRIRODE

Aldehydy stejné jako ketony jsou zastoupeny v piirod€, a to v rostlinich i v organismech
zivocCicht. Aldehydy jsou podstatnymi slozkami vonnych latek, napt. aldehyd skoticovy je
obsazen v kuie skoficovniku, vanilin ve vanilce, aldehyd anyzovy v semenech anyzu apod.
Acetaldehyd (ethanal) a jiné alifatické aldehydy jsou meziprodukty pfi kvaseni cukernych
roztokli a pri fotosyntéze se vyskytuji vkrvi a moci savci. Ne&které hormony jsou po
chemické strdnce ketony (testosteron, progesteron), rovnéz kafr je keton. Také v lidské krvi a
moci se objevuji ketony, zejména pii pribéhu nékterych onemocnéni. Chinony a zejména
jejich derivaty se nachazeji v rostlindch.



FYZIKALNI VLASTNOSTI

Prvni ¢len homologické tady alifatickych nasycenych jednofunkcénich aldehydi je plyn,
vSechny dalsi Cleny této fady jsou bud’ bezbarvé kapaliny nebo tuhé latky. Nejnizsi Cleny
drazdi k slzeni, vyssi jsou naopak piijemné vonici kapaliny. Rozpustnost aldehydl ve vodé

s rostouci molekulovou hmotnosti klesa, takze nejvyssi aldehydy jsou ve vodé témeét
nerozpustné. V alkoholu a etheru se rozpoustéji dobie.

Nejnizs$i ketony v homologické tad¢ alifatickych nasycenych jednofunkénich ketonti jsou
t€kavé kapaliny, vys$i jsou latky tuhé. Ve vodé€ jsou nejniz$i ketony rozpustné, pocinaje
ketonem Cs rozpustnost siln¢ klesd, stfedni a nejvyssi ketony jsou jiZ nerozpustné. Dobfie se
rozpoust&ji v organickych rozpoustédlech a samy, pokud jsou kapalné, jsou vybornymi
rozpoustédly (pryskyfic, barviv, laki, n¢kterych plastt, tukd, oleju a fady dalSich latek).

Nizsi aldehydy i ketony jsou latky toxické, zejména methanal (formaldehyd).

ROZBOR STRUKTURY

Aldehydy a ketony jsou vzhledem k polarit¢ vazby C=0 znacné reaktivni. Na karbonylové
funk¢ni skupiné existuji dvé reakcni centra rozdilného charakteru. Jedno centrum bude
napadano reagenty elektrofilnimi, druhé nukleofilnimi:
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Obecné budeme u téchto sloucenin ocekdavat tyto reakce:

nukleofilni napadeni karbonylového uhliku
elektrofilni napadeni karbonylového kysliku

reakce na vazbé C-H aldehydu (radikdlové napadeni)
reakce na R aldehydu i ketonti
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REAKCE ALDEHYDU

1. Adice vody
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5. Redukce aldehydt
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primdrni alkohol

REAKCE KETONU

1. Oxidace ketonu

EGH3FEG-G33 + 3 Og —= 2 CH,~COOH 2 H-COOH

kyselina kyselina
octovéd mraventi

2. Redukce ketonu

CH3*GU-GH
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Karbonylové slouc¢eniny mohou existovat ve dvou isomernich formach:

a) ketoforma obsahuje vazbu C=0
b) enolforma obsahuje vazbu C=C
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METODY ZiSKAVANI

Aldehydy Ize vyrabét
a) oxidaci primdrnich alkoholt
b) piimou oxidaci uhlovodiku
¢) dehydrogenaci primarnich alkoholt



Ketony se vyrab¢ji
a) dehydrogenaci sekunddrnich alkoholt
b) oxidaci sekundarnich alkoholt
¢) rozkladnou destilaci soli karboxylovych kyselin (RCOO),Ca -> R-CO-R + CaCO;

Chinony se ziskavaji oxidaci nékterych fenola.

PREHLED ZASTUPCU
ALDEHYDY

Methanal, formaldehyd H-CHO je prvnim ¢lenem homologické fady alkanal. Technickd
vyroba je zaloZena na oxidaci methanolu vzduSnym kyslikem. Ziskava se tim 40% roztok
zvany formalin. Pouzivd se na vyrobu léku, plastd (bakelit), jako konzervacni ¢inidlo,
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desinfek¢ni ¢inidlo, na vyrobu barviv.

Ethanal, acetaldehyd CH3;-CHO je rovnéZ béZnym aldehydem. Vyrdbi se adici vody na
ethyn. Vyrabéji se zncho 1éky (sedativa), tuhy lih, kyselina octova, 1éCiva, vonavky,
synteticky kaucuk apod.
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se oxidaci toluenu vzdusnym kyslikem. Pouziva se na vyrobu barviv, vonavek, 1é¢iv apod.

KETONY

Propanol, dimethylketon, aceton CH;-CO-CHj; je hotlavy, hoti ¢adivym plamenem a jeho
pary tvoii se vzduchem vybuSnou smés. Je toxicky! Oxidaci acetonu vzniké kyselina octovd a
mraven¢i. Aceton se pouziva jako rozpoustédlo, ve farmaceutickém pramyslu a pfi vyrobé
plastt (celuloid).

Butanon, methylethylketon CH3-CO-CH,-CH3 se vyrdbi oxidaci butan-2-olu. Pouziti mé jako
technické rozpoustédlo a v organickych syntézach.

CHINONY
maji pouZiti pfi vyrobé barviv.



