KARBOXYLOVE KYSELINY

Karboxylové kyseliny jsou slouceniny, v jejichZ molekule je karboxylova funkéni skupina:

- nebo ~COQH

Jsou nejvyssimi organickymi oxida¢nimi produkty uhlovodik:

primiarni [ aldehydy

A 4
A 4

karboxylové
kyseliny

uhlovodiky alkoholy sekundarni [—»  Kketony

terciarni [~  Kketony

Slovni schéma lze ptevést do vzorct:

CH3-CH; -> CH3-CH,-OH > CH;-CHO ->  CH;-COOH
ethan ethanol ethanal kyselina octova

Karboxylové kyseliny lze rozdé€lit do Ctyt skupin podle:
a) typu uhlikatého fetézce (ethanova, ethanova, ...)
b) hybridniho stavu atomt uhliku (nasycené, nenasycené)
¢) poctu skupin COOH (jednosytné-monokarboxylové, dvojsytné-dikarboxylové, ...)
d) typu substituentii na R (aminokyseliny, halogenkyseliny, ...)

VYSKYT A ZDROJE KARBOXYLOVYCH KYSELIN
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Karboxylové kyseliny a jejich derivaty patii mezi nejrozsifenéj$i organické slouceniny
v pfirod€. Setkdvame se s nimi jak u rostlin, tak i u Zivocichli, a to bud’ s volnymi nebo

vizanymi:

a) Volné se karboxylové kyseliny vyskytuji vrostlinich a jejich castech — listech,
semenech, plodech, kofenech apod. K t€émto kyselindm patii kyselina mravenci, vinna,

hroznova, citrénova, jable¢n4, olejova, stavelovd a mnoho dalsich.

b) Vazané karboxylové kyseliny se vyskytuji rovnéZ velmi hojné. Ve formé soli je to
napt. kyselina Stavelova, kyselina vinnd a dal$i, ve form¢ ester( se s nimi setkdvame

v tucich, voscich, olejich (rostlinnych), v ovoci, plodech, semenech apod.

Mnoho karboxylovych kyselin je meziprodukty latkového metabolismu rostlin i Zivocicha.



NAzvOSLOVi

1. K zékladnimu ndzvu uhlovodiku pfiddme pfiponu ,,-ova kyselina“:

CH;-COOH ethanova kyselina
CH5-CH,-CH,-COOH butanova kyselina
CH3-(CH,)s-COOH heptanova kyselina

2. Substituéni ndzvoslovi tvofi ndzvy pouzitim ,,-karboxylova kyselina®:
CsH,;;COOH cyklohexankarboxylovd kyselina

3. Trividlni nédzvoslovi je stile Casto pouzivané, napi. kyselina mravenci, kyselina
madselnd, kyselina hroznova, kyselina citrénova, kyselina jantarova apod.

Od karboxylovych kyselin odvozujeme jednovazné i vicevazné zbytky, tzv. acyly:

kyselina mravenci formyl H-CO-
kyselina octova acetyl CH;3-CO-

nebo z nazvu piislusné kyseliny:

kyselina ethanova ethanoyl CH;-CO-
kyselina benzoova benzoyl CgHs5-CO-

FYZIKALNI VLASTNOSTI KARBOXYLOVYCH KYSELIN

U alifatickych nasycenych jednosytnych karboxylovych kyselin jsou prvni tfi Cleny ostfe ¢pici
kapaliny. Poc¢inaje kyselinou se ¢tyfmi atomy uhliku maji stile vice olejovitou konzistenci a
nepiijemné pachnou. Pocinaje kyselinou dekanovou CHj;-(CH,)s-COOH jsou to jiz latky
pevné, bezbarvé, bez zdpachu. Prvni Ctyfi ¢leny se s vodou misi v jakémkoli poméru, ale
s rostoucim poctem uhlikovych atomt rozpustnost ve vodé rychle klesd. Od kyseliny
oktanové jsou ve vodé téméf nerozpustné.

Teploty varu karboxylovych kyselin jsou vysoké, protoze kyseliny tvoii vodikové mustky.

Fyzikélni vlastnosti alifatickych nenasycenych monokarboxylovych kyselin jsou analogické
fyzikdlnim vlastnostem nasycenych karboxylovych kyselin.

Karboxylové kyseliny s vice skupinami COOH jsou krystalické slou¢eniny, bezbarvé.



ROZBOR STRUKTURY

1. Kyselina alifatickd nasycena
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METODY ZiSKAVANI KARBOXYLOVYCH KYSELIN

1. Oxidace uhlovodikl — nejvetsi vyznam ma oxidace aromatickych uhlovodikii:

kyselina benzoovéd (oxidaci toluenu)

COOH

+nn04_..©



kyselina tereftalovd (oxidaci p-xylenu):

H, GOOH
+ BHnO, —= @
Hy 00H

Oxidace primarnich alkoholt a aldehyda

Kyseld hydrolyza esteri karboxylovych kyselin
Alkalickd hydrolyza estert karboxylovych kyselin
Ziskavani karboxylovych kyselin z ptirodnich zdrojt
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PREHLED ZASTUPCU

Alifatické nasycené monokarboxylové kyseliny

Kyselina ethanova, Kkyselina mraven¢i H-COOH se vyskytuje v pfirodé volnd v télech
mravencii nebo Zahavych chlupech kopfiv. Primyslové se vyrabi oxidaci methanolu,
hydrolyzou kyanovodiku, hydrolyzou z oxidu uhelnatého:

a) CH;3-OH + O, -> H-COOH + H,O
b) H-C=N + 2 H-O-H -> H-COOH + NH;
¢) CO + NaOH -> H-COONa

H-COONa + HCI -> H-COOH + NaC(l

Bezvoda kyselina mravenci je bezbarvd kapalina Stiplavého zdpachu. Jeji soli se nazyvaji
mravenc¢any neboli formiaty. Kyselina mraven¢i ma baktericidni a konzervaéni ucinky,
proto se pouZivd k dezinfekci a v konzervarenstvi. PouZivd se ke srdzeni latexu, pfi
odvapiovani kuzi, pti vybarvovani viny (mofidla).

Kyselina ethanova, kyselina mraven¢i CH;-COOH je ve formé vinného octa znama
odedavna. Pripravuje se kvasenim lihovych roztoki nebo oxidaci ethanalu. Je to ¢ird bezbarva
kapalina Stiplavého zdpachu, leptava.Pfi teplot¢ 17°C tuhne na bezbarvou, ledu podobnou
hmotu — odtud néazev ledova kyselina octova. Je to jednosytna kyselina, slabsi nez kyselina
mravenci. Jeji soli se nazyvaji octany neboli acetaty. Pouziva se k vyrobé umélych hmot,
k konzervarenstvi, ve farmaceutickém primyslu i na vyrobu rozpoustédel. Ocet je 8% zfedénd
kyselina octov4, pfibarvuje se karamelem.

Kyselina butanova, kyselina maselna CH;-(CH,),-COOH je obsazena v masle a uvoliuje se
pti jeho Zluknuti.

Kyselina palmitova C,sH;;COOH a Kkyselina stearova C,7H3;sCOOH jsou obsazeny v tucich.



Alifatické nasycené dikarboxylové kyseliny

Kyselina oxalova, kyselina Stavelova HOOC-COOH, (COOH), se vyskytuje v piirodé
v rostlindch ve formé soli (Stavelany, oxalaty). M4 leptavé uicinky a je jedovatd. PouZziva se
v analytické chemii.

Kyselina jantarovda HOOC-(CH,),-COOH je obsaZena v jantaru, kyselina glutarova
HOOC-(CH;);-COOH v cukrové fepé.

Kyselina adipova HOOC-(CH,),-COOH slouzi k vyrob¢ nylonu.

Aromatické karboxylové kyseliny

Kyselina benzoova, kyselina benzenkarboxylova CsHsCOOH je nejjednodussi a zaroven
benzoe, z niZ se ziskdvala sublimaci. Vyskytuje se v ¢ernouhelném dehtu. V piirod¢ se
vyskytuje volnd i vazana ve form¢ esterd. Vyrabi se oxidaci toluenu. Ma antiseptické a
antioxidacni ucinky. Jeji soli se nazyvaji benzoany. Pouziva se v potravinafském primyslu,
v l1ékatstvi a v chemickém pramyslu pro vyrobu aromatickych sloucenin.

COOH CO—
kyselina benzoyl
benzoové

Kyselina ftalova, isoftalova a tereftalova jsou isomery benzendikarboxylové kyseliny:

COOH CO0H COOH
COOH
00H
COOH
kyselina ftalovd kyselina kyselina
isoftalovéd tereftalovéd

Pouzivaji se v analytické chemii, pfi vyrobé barviv, umélych hmot.



