HYBRIDIZACE

Hybridizace je sjednoceni energeticky rlznych orbitald daného
atomu, pricemz vznikaji nové orbitaly, tzv. orbitaly hybridni.

Hybridizace vys¥tluje vznik rovnocennych kovalentnich vazeb z eaBey rozdilnych
orbitali a umozuje predpowdet strukturu takto vzniklych latek. Pro kazdy typbnigizace je
charakteristické rozmigti hybridnich orbital v prostoru, coZ wuje i prostorové usgédani
chemickych vazeb.

Proces hybridizace (nebo-li sjednoceni energetickgnych orbital) si vyswtlime na
methanu. K tomu, aby se v molekule methanu, @tehly vytvait étyfi chemické vazby, je
tieba, aby atom uhliku ¢h¢tyii nesparované elektrony:

Zakladni stav uhliku: C: 28l 2pt It |
Excitovany stav uhliku: *CZS 200 It

Takto vzniklé vazby by vSak nebyly stejné, protoZenikaji pekryvem energeticky
rozdilnych orbital s a p.

Skute&nost, Ze vazby v této sldening jsou stejné (maji stejnou vazebnou délku, enetdii),
vyswtlime hybridizaci orbital u.

hybridizovany stav
atomu uhliku

Orbitaly, které hybridizuji, ozrajeme spolenym ramekem, abychom vyjadi jejich
rovnocennost (stejnou energii).

Symbol a nazev hybridniho orbitalu seliue typu a potu atomovych orbitdl, které se
hybridizuji. Nagiklad v methanu je hybridizace *protoZe se hybridizuje jeden orbital s a
tii orbitaly p. Pozor!!! U zapisu hybridnich orbitglejich index udava pt orbitali stejného
typu, které se hybridizovaly, a nikoliv &t elektrori v téchto orbitalech.



Zakladni typy hybridnich orbitald

Hybridni orbitaly sp vzniknou hybridizaci jednoho orbitalus a jednobditalu p.
Hybridizované orbitaly vychazeji zetstiového atomu a sviraji thel 180°.

Na obréazku je uveden prostorovy tvar BeGéhoz stedovy atom beryllia je v hybridnim
stavu sp:

Podobs plati, Ze linearni jsou vSechny molekuly, ve kéérprbitaly stedového atomu jsou
v hybridnim stavu sp, jako GOHCN.

Hybridni orbitaly sp # vzniknou hybridizaci jednoho orbitalu s a dvouitaif p. Vytvai se
tedy energeticky rovnocenné orbitaly, které moheaiit tii chemické vazby. Hybridni
orbitaly mii do vrcholi pravidelného trojahelniku a jejich osy sviraji Lb20°.

Molekula chloridu boritého ma tvar pravidelnéhgitelniku, podob#jako molekuly, ve
kterych orbitaly sedového atomu jsou v hybridizacfgpag. BFs, SO).

Hybridni orbitaly sp * jsou nefastjsim pipadem hybridizace atomu uhliku v organickych
sloweninach. Tento typ hybridizace vznika energeticlsjeninocenim jednoho orbitalu sia t
orbitali p. Vznikléctyii hybridni orbitaly mii do vrchoti pravidelnéha@tyistnu (tetraedr).
Osy hybridnich orbitdl sviraji Uhel 109°28".




VSechny latky, u kterych orbitalyisdového atomu jsou v tomto hybridnim stavu, maji
prostorové usp@adani pravidelnehétyistnu (CH,, CFy).

Hybridni orbitaly sp d. Fi této hybridizaci vznik& & rovnocennych orbita| z nichZ i leZi
v rovirg sttedového atomu (sviraji thel 120°) a dva jsou rarnoninu kolmé.

Molekula chloridu fosforéného, kde orbitaly atomu fosforu jsou v hybridnfavs spd, ma
proto tvar trojbokého dvojjehlanu:

Vznikne Sest rovnocennych orbiiakteré snifuji do vrchot pravidelnéhatyibokého
dvojjehlanu (oktaedru, osmésiu). Prostorovy tvattyibokého dvojjehlanu ma nagluorid
sirovy Sk.

Cvicenti:

1) Uved'te ty atomové orbitaly, které se podileji na hytzade sp a sp
2) Odvad'te hybridizaci atomu boru v Bg;lkde atom boru je trojvazny.
3) Urcete tvar slotenin: HCN, ethen, CG| PCE, Sk



