PRVKY SEDME SKUPINY - HALOGENY

Mezi halogeny patii fluor, chlor, brom, jod a astat (radioaktivni halogen ptipraveny jadernou
reakci vr. 1940, ddle jiz nebude uvaddén). Tyto prvky zafazujeme do sedmé skupiny
nepfechodnych prvkli, protoze maji celkem 7 valen¢nich elektrond, které jsou umistény
v orbitalech ns a np, kde n je ¢islo periody, v niZ je prvek umistén.

Obecnd konfigurace halogent: ns” np’ Tt n

Z elektronové konfigurace halogent vyplyvd, Ze k dosazeni elektronové konfigurace
ndsledujictho vzacného plynuji chybi celkem jeden valen¢ni elektron.Stabilnéjsi elektronovou
konfiguraci nésledujictho vzacného plynu ziskdvaji halogeny bud spolecnym sdilenim
jednoho vazebného elektronového paru, nebo vytvorenim halogenidového iontu X'. U chloru,
bromu a jodu, které maji k dispozici valen¢ni orbitaly d, se pomérné Casto tvoii slouceniny i

od jejich excitovanych stavi.

Vlastnosti halogenti

Vsechny halogeny jsou jedovaté latky, fluor a chlor jsou za béZnych podminek plyny, brom je
kapalina a jod je tuhd latka. V pfirod¢ se nevyskytuji ve volném stavu, protoze jejich
elektronova konfigurace je nestabilni. Molekuly halogenii jsou dvouatomové. Mezi atomy
existuje jednoduchd vazba sigma.

Z Znacka Nézev Relativni teplota X Oxidacni ¢isla
atomova —
hmotnost tant varu
9 F fluor 18,998 -222 -188 4,0 -1
17 Cl chlor 35,453 -101 -34,5 30 | -ILL 1LV, VII
35 Br brom 79,904 -7,3 59 2,8 | -I, LIV, VII
53 I jod 126,904 113 183 245 | - LIV, VII

Halogeny jsou velmi reaktivni prvky. Slucuji se s prevaznou
vétsinou kovl i nekovil.

Reakci halogenil s kovy a nekovy vznikaji halogenidy, reakci s vodikem halogenvodiky:

2 Na + Cl, -> 2 NaCl
H,+1,->2HI

Oxida¢ni vlastnosti halogenii klesaji od fluoru k jodu tak, jak se zmensuji hodnoty jejich
elektronegativit, neboli jak klesda jejich schopnost tvofit halogenidovy aniont. Proto také
halogen s niz$Sim protonovym c¢islem oxiduje z halogenidli halogen s vySSim protonovym
Cislem:

2 KBr + Cl, -> 2 KCl1 + Br,

U kyslikatych sloucenin naopak halogen s vySSim protonovym cislem vytésiuje halogen
s niz§im protonovym ¢islem:




2 NaC103 + Br; -> 2 NaBr03 + C12

K, Mg).

PFiprava, vyroba a pouziti halogent
V laboratofri se vyrabi halogeny oxidaci silnymi oxidovadly:
2 KMnOy4 + 16 HC1 -> 5 Cl, + 2 MnCl, + 2 KCI + 8 H,0

Primyslovd vyroba halogenti se provadi elektrolyzou taveniny nebo vodného roztoku
chloridu sodného:

NaCl + H,O -> NaOH + Cl, +H,

Slouceniny halogenti
Halogenovodiky

Pronikavé pachnouci plyny, které se daji snadno zkapalnit. Obecné sloZeni halogenovodikt je
HX (X = halogen).

Vznik vazby v chlorovodiku HCI:

Vodné roztoky halogenovodikt (s vyjimkou HF) jsou silné kyseliny, protoZe dochdzi k jejich
disociaci:

HCI + H,0 -> CI' + H;0"

Halogenovodiky Ize piipravit jednak piimou syntézou z prvki, jednak piisobenim silnych
kyselin na halogenidy:

H,+ 1, ->2HI
NaCl + H,SOy4 -> NaHSO4 + HCI



Halogenidy

Halogenidy jsou slou¢eniny halogent s jinymi prvky. Nékteré z nich je mozné povaZovat za
soli halogenovodikovych kyselin:

Halogenovodikové kyseliny Halogenidy
vZorec nazev vzorec nazev
HF fluorovodikovd | M'F NaF fluoridy fluorid sodny
HCl chlorovodikovd | M'Cl | NaCl chloridy chlorid sodny
HBr bromovodikovd | M'Br | NaBr bromidy bromid sodny
HI jodovodikova M'I Nal jodidy jodid sodny

I. v s 2 .
M’ je oznaceni jednomocného kationu.

Halogenidy kovii o nizké elektronegativité¢ maji iontovy charakter (NaCl). Halogenidy nekovii
(CCly, SiCly) jsou vétsinou teékavé, ve vod¢ nerozpustné, nebo se vodou rozkladaji:

PCl; + 3 H,O -> H3PO3 + 3 HCI

Znamé kyslikaté slouceniny halogent

Oxida¢ni &islo Chlor Brom Jod
L Cl,0 HCIO Br,O HBrO - HIO
II. - - - - - -
I11. - HCIO, - - - -
V. C102 - BI‘OQ - - -
V. - HC103 - HBI‘O3 1205 HIO3
VI C1206 - BI‘O3 - - -
VII Cl,0, HClO4 - - 1,0 Hs10¢

Oxidy

Oxidy chloru jsou velmi nestdlé latky, protoze jejich rozklad je exotermni. Jsou to silnd

oxidacni Cinidla.

Oxidy bromu jsou stabilni pouze pfi nizké teplot¢.
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Kyseliny

Z kyslikatych kyselin halogenti je nejdulezitéjsi kyseliny chloristdi HClO4. Je to silnd

minerdlni kyselina.

Soli

Nazvy, vzorce a pouZziti nékterych soli kyslikatych kyselin chloru:




vZorec nazev vlastnosti a pouziti

NaClO chlornan sodny silné oxidacni ¢inidlo, bélici ucinky

CaOCl, chlorové vapno silné oxidacni Cinidlo, bélici prostfedek pro papir a textil
NaClO, chloristan sodny silné oxidacni Cinidlo, zahtatim se explozivn€ rozklada
NaClO; chloreCnan sodny | oxidacni Cinidlo, vyroba tfaskavin a zapalek

KCl10;3 chlore¢nan draselny | oxidacni ¢inidlo, vyroba tfaskavin a zapalek

KC104 chloristan draselny | slabé oxidani vlastnosti, pyrotechnika
NH4CIO4 chloristan amonny slabé oxidacni vlastnosti, pyrotechnika




