ENERGETIKA BIOCHEMICKYCH DEJU

Spoleénym znakem chemickych d&ji v zivych a neZivych soustavich je jejich energeticky
efekt. V obou soustavach plati zdkon zachovani energie a zakon pfemény energie.

Reakce, jejichz pribéh nevyzaduje volnou energii, se nazyvaji exergonické. Naopak, Cast
volné energie pti exergonickych reakcich je mozné vyuZit na tvorbu energeticky bohatych
latek reakcemi endergonickymi. Dilezité je, aby reakce exergonické a endergonické na sebe
navazovaly. Endergonické reakce jsou spojeny se spotfebou volné energie, kterou builka
ziskava hydrolytickym St€épenim makroergickych slou¢enin. Nejvyznamnéjsi makroergickou
slouceninou je kyselina adenosintrifosfore¢na — ATP.

Exergonicky charakter maji reakce katabolické — rozklad bilkovin, nukleovych kyselin,
sacharidu, lipida apod.

Endergonicky charakter maji reakce anabolické — biosyntéza makromolekuldrnich latek,
aktivace molekuly substritu apod.

Amfibolické reakce nemaji vyrazné energetické zmeény.

Energeticky vyznam redoxnich déju

Buiky a celé organismy ziskdavaji energii pfedevSim oxidaci pFijimanych Zivin.
Odbouravanim glukosy, karboxylovych kyselin a nékterych aminokyselin vznikd spole¢ny
produkt, aktivovand forma kyseliny octové — acetylkoenzym A (acetyl-CoA).
V mitochondriich se acetylkoenzym A oxiduje aZ na oxid uhli¢ity nckolika ndslednymi
reakcemi, které maji souhrnny nézev citratovy (Krebsiiv) cyklus.

Priabéh reakci citratového (Krebsova) cyklu

Acetylovy zbytek uvolnény z acetylkoenzym A se spojuje s kyselinou oxaloctovou za vzniku
kyseliny citrénové (citrdtu). Dehydrogenaci a odStépenim CO, vznikd kyselina
2-oxoglutarovd, z niZ dehydrogenaci a odStépenim CO, vznikd kyselina oxaloctova. Vznikla
kyselina oxaloctovd se mtize opét spojit s dalsi molekulou acetylkoenzym A, ¢imZ je zajiStén
neustaly prub¢h reaked.

Je ziejmé, Ze v prubehu reakcei citratového cyklu se jedna molekula kyseliny octové (piesnéji
acetylového zbytku acetyl-CoA), kterda ma dva uhlikové atomy, oxiduje na dvé molekuly
oxidu uhlic¢itého. Ditlezité je, Ze vodikové atomy, které se uvoliluji pii dehydrogenacich
meziproduktli, se pfenaseji prostiednictvim koenzymt v mitochondriich, kde se sloZitym
mechanismem ndaslednych reakci slucuji s kyslikem na vodu. Uvolnéna energie se vyuziva
k tvorbé ATP.

Citratovy cyklus predstavuje nejvyznamnéjsi metabolickou drahu,
kterou bunky ziskavaji oxidaci latek velké mnozstvi energeticky
bohatych molekul ATP.
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