d-PRVKY

Mezi nepfechodnymi prvky, tj. prvky II.A a III.A skupiny, jsou v periodické soustavé prvki
umistény piechodné prvky (d-prvky), které postupné zaplnuji orbitaly d jednim az deseti
elektrony.

VLASTNOSTI

VSechny tyto prvky pocitdime mezi kovy. S vyjimkou rtuti jsou to za béZnych podminek
pevné latky, vétSinou tvrdé, vedouci teplo a elektricky proud. Pfechodné prvky vytvareji
s vyjimkou skupiny zinku a skandia slou€eniny, v nichZ maji rGznd oxida¢ni &isla. Tato
vlastnost souvisi s poznatkem, Zze valencni elektrony piechodnych prvkl, umisténé
v orbitalech (n-1)d a ns maji pfiblizn¢ stejnou energii. Na rozdil od neptfechodnych prvkii se
hodnoty jednotlivych oxida¢nich ¢isel nelisi o dvé, ale pouze o jednu jednotku, napf. mangan
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ma v nékterych slouceninach oxidacni ¢islo od I az do VIIL

Valencni elektrony prechodnych prvkli jsou umistény v orbitalu ns
a v orbitalech (n-1)d.

Slouceniny vétSiny prechodnych prvkl jsou charakteristicky zbarvené. Jejich barevnost je
zpusobena pfitomnosti nesparovanych elektronil v orbitalech d téchto prvk.
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REAKCE PRECHODNYCH PRVKU

UvaZovat obecné o chemickych vlastnostech pfechodnych prvki je velice obtizné, protoze ty
nejsou stejné ani u daného prvku vzhledem k jeho schopnostem vytvaret slouceniny s riznymi
oxida¢nimi Cisly. To, zda bude prvek s danou latkou za danych podminek viibec reagovat,
zéavisi také na jeho zpracovani, tj. na kompaktnosti jeho povrchu apod.

Na reaktivnost prvklli ve vodném prostfedi nemiiZeme usuzovat pouze na zdklad¢ jejich
postaveni v Beketovové fad¢é napéti, protoZe napt. vétSina prvkl prvni piechodné fady stojici
nalevo od vodiku je chrdnéna povrchovou vrstvickou nereaktivniho oxidu podobné jako
hlinik. Takovéto kovy nereaguji ani se siln¢ oxidujicimi kyselinami (kyselina dusi¢nd),
protoZze se ji pasivuji. Uslechtilé pfechodné kovy (napf. Cu, Au, Pt) jsou nereaktivni a
nepusobi na n¢ kyseliny, které nemaji oxida¢ni nebo komplexotvorné vlastnosti.




MoV

Mezi nejtypictéjsi reakce prechodnych prvkl patii reakce, pfi nichZ vznikaji koordinacni
slouc¢eniny (komplexy).

VYSKYT, VYROBA

Velky pocet piechodnych prvkil se pro svou reaktivnost vyskytuje v pfirod¢ ve slouceninich
s kyslikem (oxidy, kyslikové aniony) nebo ve sloucenindch se sirou (sulfidy). Pouze malo

reaktivni (uslechtilé) pfechodné prvky se nachdzeji v pfirod¢€ ryzi nebo ve slitinach.

Nauka o vyrob¢ kovi z rud se nazyva hutnictvi.

Prechodné prvky (obecné vsechny kovy) se 2z rud ziskavaji
redukénimi pochody, obecné:
M"* + ne->M

NejcastéjSim redukénim cCinidlem je uhlik v podobé koksu nebo oxid uhelnaty. Nékteré kovy
(napt. chrom) neni mozné ziskat redukci jejich oxidi uhlikem, protoze vzniklé kovy tvoii
s uhlikem pfislusné karbidy. V takovém piipadé se jako reduk¢ni Cinidlo pouzivad hlinik
(aluminotermie), hot¢ik, elektricky proud pfi elektrolyze jejich tavenin nebo roztoka apod.:

27nS +30,->27n0 +2 SO,
ZnO +C >7n+CO

SLOUCENINY

Vétsina prechodnych prvka vytvéii fadu sloucenin s riznymi oxida¢nimi Cisly téchto prvki.
Nejvyssich oxidacnich ¢isel dosahuji vzdy prvky ve slouCenindch s prvky s nejvySSimi
hodnotami elektronegativit, tedy s fluorem a s kyslikem, tj. s prvky, u nichZ se pfi vzniku
jejich vazeb uvolni nejveétsi mnozstvi energie. Opacné vlastnosti ma jodidovy iont, ktery
pusobi jako redukéni ¢inidlo. proto redukuje méd’naté soli na méd’né.

KOORDINACNI SLOUCENINY (KOMPLEXY)

Koordina¢ni slouc¢enina (komplex) obsahuje centralni atom nebo iont viazany koordina¢né
kovalentnimi vazbami na ligandy, tj. jiné molekuly ¢i ionty. Mezi komplexotvorné prvky
patii piredev§sim prechodné prvky , napt. Cr, Mn, Fe, Co, Au, jejichz malé atomy, popf.
kationy s velkou ndbojovou hustotou ochotné piijimaji volné elektronové pary. K ligandiim
patii ¢astice H,O, NHiz, CO, CN’, OH atd., které obsahuji atom s volnym elektronovym
parem, tzv. donorovy atom. Vzniklou komplexni ¢astici, kterd podle celkového vysledného
ndboje miiZze byt komplexnim kationem, komplexnim anionem nebo neutrdlni molekulou,
zapisujeme do hranaté zavorky.

Naptiklad v komplexnim kationu [CO(NH3)6]3+ je Co™* centrdlnim iontem a molekuly NHj;
jsou ligandy; v komplexnim anionu [Fe(CN)s]*" je Fe’* centrdlnim iontem a aniony CN” jsou
ligandy:
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Centralni ¢astice je charakterizovana koordina¢nim ¢islem, které udava pocet donorovych
atomi vazanych na centrdlni atom nebo iont. U jednovaznych ligandii, vytvérejicich pouze
jednu vazbu s centrdlni ¢astici, uddva pocet ligandl pfimo koordinacni ¢islo centrdlni ¢astice.
V tomto textu uvazujeme pouze jednovazné ligandy.

Koordinacni sloucenina (molekula nebo iont) se sklada z centralni
castice, tj. atomu nebo iontu, a z ligand.

Pocet jednovaznych ligandl centralniho atomu (iontu) udava
koordinacni cislo.

U koordinac¢nich sloucenin se nejcastéji setkadvame s koordinacnim ¢islem 4 nebo 6.

Nazvoslovi

Pro jednotlivé ligandy se pouzivaji urcité ndzvy, z nichZ nékteré jsou v nasledujici tabulce:

7" Nazev ligandu 7’ Nazev ligandu
Cr chloro H,O aqua

Br bromo NH; ammin
CN kyano NO nitrosyl

H hydrido CcO karbonyl
OH hydroxo C,H4 ethylen

Nézev koordinacni slouceniny zavisi na tom, zda tato latka obsahuje komplexni kationt nebo
komplexni aniont.




1. Slouceniny s komplexnim kationtem maji na rozdil od jednoduchych sloucenin
piidavné jméno doplnéné predponami vyjadiujicimi pocet a druh ligandi:

CoCls chlorid kobaltity
[Co(NH3)6]Cl3 chlorid hexaamminkobaltity
[Co(H,0)6]Cl3 chlorid hexaaquakobaltity

2. 'V koordina¢nich slouc¢eninich obsahujicich komplexni aniont jsou ligandy vazany
k centrdlnimu atomu nebo iontu, ktery je soucasti anionu. Proto pfedpony vyjadiujici
druh a pocet ligandi jsou uvedeny u podstatného jména:

K, [PtClg] hexachloroplati€itan draselny
Li[AlHy4] tetrahydridohlinitan lithny

POUZITI NEKTERYCH PRECHODNYCH PRVKU

Titan — letectvi, raketovd technika — lehké a pevné konstrukéni materidly, odolnost proti
korozi

Chrom — povrchova ochrana proti korozi, barviva

Wolfram — vyroba uslechtilych slitin — oceli, vyroba Zhavicich vldken Zarovek
Mangan - slitiny, katalyzator, KMnQO, — dezinfek¢ni ¢inidlo

Zelezo — ve slitinich s ostatnimi kovy

Nikl — povrchova ochrana zeleza pied korozi

Platina — Sperky, laboratorni nddoby, elektrody, termoelektrické ¢lanky, katalyzator
Méd’ - elektrické draty, plechy, slitiny (bronz, mosaz

Stiibro — fotografické materidly, klenotnictv{

Zlato — klenotnictvi, elektrotechnika, barveni skla

Zinek — pozinkovani kovi, slitiny

Rtut’ — teploméry, vybojky, amalgamy

CVICENI
1. Vytvoite ndzvy téchto koordinacnich sloucenin: [Cu(NH3)4]SO4, Kj;[Fe(CN)sl,
[Cr(H20)6]Cl3, K4[Fe(CN)sl
2. Napiste vzorce kationu hexaamminnikelnatého, anionu tetrachlorokobaltnatého.



