DUSIKATE DERIVATY UHLOVODIKU

Dusikaté derivaty uhlovodiki obsahuji ve svych molekuldach atom dusiku vdzany piimo na
atom uhliku. Atom dusiku pfitom byva soucdsti funkéni skupiny, podle niz dusikaté derivaty

klasifikujeme:

1. nitroslou¢eniny R-NO,

O,
@
CH;3-NO,
nitromethan nitrobenzen
2. aminoslou¢eniny R-NH,
e,
CH;-NH,
aminomethan aminobenzen
methanamin benzenamin
methylamin anilin

U téchto dvou skupin si mtizeme vSimnout strukturni piibuznosti a anorganickymi dusikatymi

slouc¢eninami:
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4. diazoniové slouceniny
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NAZVOSLOVI DUSIKATYCH DERIVATU

Nitroslouceniny lze klasifikovat jako pfedchozi skupiny organickych sloucenin. Podle poctu
—NO, skupin rozliSujeme mono-, di-, tri-, atd. nitroslouceniny. N4zvoslovna pravidla jsou

stejnd jako u halogenderivata.

Aminoslouéeniny klasifikujeme podle uhlikatého skeletu, podle hybridniho stavu uhlikovych

atomu a podle aminoskupiny:
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-§H, je primérni aminoskupina
(:I].B-EH2 methylamin, primérn{ amin

> WH je sekundérni aminoskupina
GHa—ﬂH—Gﬂj dimethylamin., sekunddrni amin

—?— je tercidrni aminoskupina

Gﬁjf-cﬂj trimethylamin, tercidrni amin
|

CH3

Nazvy primarnich amind se tvofi pfidinim zakonceni —amin k ndzvu uhlikaté skupiny R:

0133-E112

(O)-m,

ME—GHE-GEE-MZ 1,2-ethandiamin, 1,2-diaminocethan

methylamin, moZny je i nézev aminomethan

fenylamin, aminobenzen, anilin

ethylendiamin



Sekundarni a tercidrni aminy tvoii ndzvy pomoci pfedpon di-, tri- pfedsazenych pted ndzev
zbytku a zakon¢enim —amin:

c EHS-ﬁH-G 0 difenylamin

GH3-?_GH3 trimethylamin
CHy

Mezi aminy patif také cyklické slou¢eniny, v nichZ je dusikovy atom soucdsti cyklu:

GEB = BHS
| I :—]
t.“.H2 Gﬂa nebo 7 N\ nebo O
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pPyrrolidin pyrrol pyridin

Azoslouceniny — ndzvy se tvoii tradicnim zplUsobem tak, Ze se k ndzvu nesubstituované
slouceniny piida ptedpona azo-.

ROZBOR STRUKTURY DUSIKATYCH DERIVATU UHLOVODIKU
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Na zaklad¢ spektrdlnich udajt bylo prokdzano, Ze oba kyslikové atomy v nitroskupiné -NO,
jsou rovnocenné, proto mizeme jeji strukturu zapisovat:
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Vazby N-O a C-N jsou siln¢ polarni, proto i molekuly jsou polérni:

j A
d'-n- d+ - ;
- (0 - H/;- E?a-'/d_\:ald:-
\ ‘9/ Q1 -—Eg \'\'/ C)
N+ =-—Nu
s o
. Pl
E=d-
Aminoslouceniny
Hl':’-+ 4
H
H Hd.f \ d-

Ze struktury amind je zfejmé, Ze -NH, skupina piisobi na uhlikaty skelet —I efektem, u
aromatickych amint jesté +M efektem.

OBECNE FYZIKALNI VLASTNOSTI NITRO A AMINOSLOUCENIN
Nitroslouceniny jsou kapaliny nebo tuhé latky, pifjemné vonici. Jsou jedovaté.
Aminoslouéeniny s men$im poctem uhlikovych atomt jsou plynné latky, vyssi alkylaminy a

arylaminy jsou kapaliny nebo tuhé latky. Nizsi jsou rozpustné ve vod¢€, u vyssSich rozpustnost
ve vodé klesa.



CHEMICKE VLASTNOSTI NITROSLOUCENIN A AMINOSLOUCENIN

Pro nitrosloudeniny je typickou a z praktického hlediska nejvyznamnéjsi reakci napadeni
atomt dusiku elektrony, tedy sniZeni oxidac¢niho stupn¢ — redukce:

R-NO; + 2 H -> R-NO + H,0 (R-NO nitrososlouc¢enina)
Nitrososloucenina se vSak redukuje dle:
R-NO + 4 H -> R-NH; + H,0O (R —-NH; primarni amin)

Produktem redukce nitroslou¢eniny v kyselém prostredi je aminoslouc¢enina.

METODY ZiSKAVANI DUSIKATYCH DERIVATU UHLOVODIiKO
Nitroslouceniny se primyslov¢ i laboratorné pfipravuji nejcastéji pfimou nitraci piisluSnych
uhlovodikli oxidem dusicitym nebo parami kyseliny dusi¢né. Areny se nitruji pfimo kyselinou
dusi¢nou nebo nitra¢ni smési (kyselina sirova s kyselinou dusicnou).
Aminoslouéeniny se pfipravuji redukei nitrosloucenin:

R-NO; + 3 H, -> R-NH; + 2 H,0
Azoslouceniny se pfipravuji kopulacnimi reakcemi. Jsou to reakce, pii nichZ dochazi ke

spojovani (kopulaci) aromatickych kruhti azoskupinou —N=N-

PREHLED ZASTUPCU DUSIKATYCH DERIVATU UHLOVODIKU

1. Nitroslouceniny

Nitromethan CH3;NO; a nitroethan C,HsNO, se prumyslové vyrabé&ji nitraci methanu a
ethanu v plynné fazi. Pouzivaji se jako primyslova rozpoustédla a v organickych syntézach.

Nitrobenzen CcHsNO; — nejdéle zndma aromaticka slou€enina, voni po hotkych mandlich.
Vyrébi se z n¢j anilin, pouZiva se jako rozpoustédlo a k organickym syntézam.

2,4,6-trinitrotoluen CqH,(NO,)3(CHa), tritol, TNT, je Zlutd krystalicka latka. Zapélen hoff, je
ale vysoce citlivy na naraz. PouZziva se jako trhavina.

2,4,6-trinitrofenol C¢H,(NO,)3(OH), kyseliny pikrova, TNF, je jedovata Zluté latka. Narazem
nebo prehfatim exploduje. Vyuziti ma jako trhavina.

2. Aminoslouceniny

Methylamin CH3;NH,, dimethylamin CH;-NH-CH; a trimethylamin (CH;);N jsou
vychozimi surovinami pro farmaceuticky primysl.



Anilin, aminobenzen, fenylamin C¢HsNH, se nachazi v ¢ernouhelném dehtu. Je to olejovita
kapalina, na vzduchu svétle Zloutne aZ hnédne, je jedovaty. PouZivd se na vyrobu barviv,
1é¢iv, katalyzatori, antioxidacnich ¢inidel, plastu, atd.

PRIKLADY

1. NapisSte strukturni, raciondlni a souhrnné vzorce téchto sloucenin: 2-nitropropan,
m-dinitrobenzen, nitroethan, trichlornitromethan, 2-nitronaftalen, 1,3,5-trinitrobenzen,
2,4,6-trinitrotoluen, 1-hydroxy-2-nitrobenzen, 1,2-dinitroethan

2. Napiste vzorce téchto sloucenin: benzylamin, o-aminotoluen, ethylbutylamin.



