CHEMICKA VAZBA

V piirodk se vyskytuji (s vyjimkou vzacnych plgh volné atomy pouze za zvlastnich
podminek, nap pii vysoké teplat. Za normalnich podminek atomy ptviytvaceji slozitjsi
Utvary, které podle ditych znaki clime na molekuly, krystaly atd. Existencéchto

slozigjSich utvafi je dana schopnosti jednotlivyatastic (atordi nebo iont) prejit do

e

Soudrzné sily meztasticemi nazyvameazebné (také valenni) a fikame, Ze mezi nimi
existuje chemické vazba.

Vznik chemické vazby

Chemicka vazba se mezi atomy vyiiviedine tehdy, kdyz dojde ip tomto cji k uvolnéni
urtittho mnozstvivazebné energieNa zaklad zakona o zachovani energie jejmé, Ze na
rozSepeni chemické vazby jéeba naopak dodat energii, kter&gelre rovna energii, ktera
se [ vzniku této vazby uvolni.

K tomu, aby vznikla chemick& vazba mezi atomy, nysisplreny nasledujici podminky:

1. Atomy se musi k sobé priblizit tak, aby se prekryly jejich
valencni elektrony.

2. Atomy musi mit elektrony v orbitalech usporadany tak, aby
z nich mohly vzniknout vazebné pary.

3. Atomy musi mit dostatecnou energii pro vznik chemické vazby.
4. Atomy musi mit vhodnou prostorovou orientaci pro vznik
chemické vazby.

Moznosti znazorni chemické vazby:

1) Piekryvem atom (jejich valertnich elektrod). Na obrazku je zobrazenaebryti
valertnich orbital atomi vodiku a atom chloru.

2) Spojnici rameki (spojnice znazawje prekryti valegnich orbitaii)
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3) Valercni ¢arkou (valegini ¢arka znamena vazebny elektronovy par)

H-H

Kovalentni a koordina¢né kovalentni vazba

Podle ziisobu vzniku miZzeme dlit vazby na kovalentni a koorditia kovalentni.

Kovalentni vazba vznikne mezi casticemi, jejichz prekryvajici se
orbitaly obsahuji jeden elektron.

Koordinacné kovalentni vazba se vytvori mezi donorem (darcem) a
akceptorem (prijemcem) elektronového paru.

Mezi vazbou kovalentni a koorditr& kovalentni je rozdil ve #sobu, jak tyto vazby
vznikaji. Jinak tyto vazby maji stejné vlastnostp. energii a prostorové usfamani.

Vznik koordin&n¢ kovalentni vazby si ukdzeme na kariontu amonréhh, , vazba mezi
donorem a akceptorem je ozeaa dvojitou Sipkou:

atom dusiku

prvnl atom vodilku
druhf atom vodiku
tfeti atom vodiku
kation vodiku
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Nasobné vazby. Vaznost.

Pokud dojde k fekryti jen dvou valetnich orbitafi, vzniknejednoducha vazbaspol&nym
sdilenim jednoho vazebného elektronového péaru. Me#iymi vazebnymi partnery,tajiz
stejnymi, jako atomy dusiku, nebéznymi, jako mezi atomy uhliku a kysliku,tere dojit ke
vzniku WwtSiho p@tu vazebnych elektronovych pidv dasledku pekryti dvou neboit dvojic
jejich valergnich orbitati. Mluvime pak onasobnych chemickych vazbachpri jejichz
vzniku se uvolni $Si mnozZstvi energie ne#ipzniku jednoduché vazby.

Podle pétu vazebnych elektronovych gidnovaime odvojné, pog. trojné vazle.

Jednoducha, dvojna, popr. trojna vazba je tvorena jednim, dvéma,
popr. tfemi vazebnymi elektronovymi pary mezi stejnymi nebo
riznymi vazebnymi partnery.

Podle prostorového usfamani, tzn. podle vyskytu (rozlozeni) vazebnychktebmovych pai
v prostoru, rozliSujeme vazhwu(sigma) a vazbu (pi).

Ve vazbé o je nejvétsSi hustota vazebného elektronového paru po
spojnici, zatimco ve vazbé 7 je nejvétsi hustota mimo spojnici
vazanych atomt v roviné, ktera touto spojnici prochazi.




RozloZeni hustoty vazebného elektronového parazg\s an:

Existuje-li mezi atomy pouze jednoduchd vazba,jpdk vazbas, existuje-li mezi atomy
dvojna nebo trojna vazba, tak jde o jednu vazlayednu nebo dir.

Vznik vazbyr a jeji znazoréni:

Chemické& vazba existuje v molekule vodiku a jedna vazba dw vazbyn existuji
v molekule dusiku, protoze v molekule vodku je jedimcha a v molekule dusiku trojna
vazba.

15. Vznik va & 16, Vznik wazby G a dvon
v nulskuﬁyﬂz vazeh T v molekule N,

DuleZitou charakteristikou vazebnych pé&ninatomi ve slodeninach s kovalentnimi vazbami
je jejichvaznost

Vaznost je Cislo, které udava, kolik kovalentnich vazeb s jinymi
atomy dany atom vytvari.

Vazebna energie a délka chemické vazby

Vazebna energie (kJ/mol) je energie, ktera se uvolni (kterou je
treba dodat) pri vzniku (na rozstépeni) urcité chemické vazby.
Délka chemické vazby (nm) je vzdalenost jader vazanych atomi.




Priklady vazebnych energii a délky vazby:

Vazba Vazebna energie (kJ/mol Délka vazby (nm)
H-H 436 0,074
C-C 347 0,154
C=C 611 0,133
Cc=C 837 0,121
Cviceni:

1) Znazorrete pomoci ramika a valegnich ¢arek vznik chemické vazby v molekule

chloru.

2) Znazorrte vznik vSech vazeb v kationtu oxoniovémOH Urcete, ktera vazba je
koordina&né kovalentni, kter&astice je donorem a ktera akceptorem elektronového

paru.

3) Rozhodste, ve kterych zéchto slodenin existuje pouze vazlea ve kterych i vazba

n nebo vazbyt: HF, CQ,, CH,, HCN.

4) Odvad'te vaznost vSech atanv molekule HCN a Sf
5) Urcete, ktera z uvedenych hodnot vazebnych energia @lky chemické vazby (b)

piislusi jednoduché, dvojné nebo trojné vaatezi atomy dusiku:
a) 167,2 kd/mol, 940,5 kJ/mol, 376,2 kd/mol
b) 0,124 nm, 0,110 nm, 0,145 nm




