CHEMICKA ROVNOVAHA

Dlouhou dobu se&dci domnivali, ze kazda chemicka reakce &hmie az do svého konce,
tji. do Uplné pemeny vychozich latek na produktyrdtipokladali, Ze ndfklad reakce

Hz (9) + k (9) -> 2 HI (9)

prob¢hne az do uplnérpmeny vodiku a jodu na jodovodik, Ze tedy p@itém ¢ase v daném
systému jiz nejsourfiomny molekuly vychozich latek, tj. molekuly vodik jodu.

Na zaklad chaotického pohybuastic se fedpoklada, Ze i vzniklé molekuly jodovodiku se
budou téz vzajenminsrazet a $ urcitych jejich srazkach vzniknou molekuly vychozictek,

tj. molekuly vodiku a jodu. Tedy, Ze v systému bpdebihat nejenifima reakce vedouci ke
vzniku produkt, ale i reakce zftina, kdy z produki vznikaji vychozi latky.

Takovéto op&né dtje zapisujeme jedinou rovnici:
Ha(9) + b (9) = 2HI(g)

Systém, kde vedleifmé reakce probiha i reakceéhmh, dospje po ukitém case do

rovnovazneho stavu. Vtomto stavu seegpane rmnit koncentrace vychozich latek a
produkti. Proto v rovnovdzném stavu ma soustavétéyr déle jiz nerdnné rovnovazné

sloZeni. Nagiklad smisime-li vodik, jod a jodovodik, pak p&itém ¢ase se v této soustav
nebude manit koncentrace latek, protoZe soustava je v chieinfovnovaze (rovnovazném
stavu).

Chemicka rovnovaha (rovnovazny stav) je charakterizovan tim, ze
v soustavé je konstantni jak koncentrace vychozich latek, tak
produktd.

Zakon chemické rovnovahy

Zakladni zakon chemické rovnovahy odvodili C.M.Chddy a P.Waage na zaktadztahi
reakeni kinetiky. Odvodime si tento zakon pro systém:

Ho (@) +k(9)=— 2HI(g)
1. Rychlosti fimé reakce va z@tné reakce yjsou dany vztahem:
Vi = k]_ . [Hz] . [|2]
Vo = ko . [HI]?

2. V chemické rovnovaze se néni koncentrace vychozich latek a produétproto:

V1=V
ki . [Ha] . [l2] = ko . [HI]?

Koncentrace latek v rovnovaze oZagme jakarovnovazné koncentrace



3. Upravou této rovnice dostaneme:

K_&_[WF

ke [H I

Tato konstanta odvozend pro rovnovazny stav sevaa@ynovazna konstanta Z dovozeni
rovnovazne konstanty vyplyva, Zze chemicka rovnovahgovahu dynamickou.

Rovnovazna konstanta je rovna soucinu rovnovaznych molarnich
koncentraci produktl délenému soucinem rovnovaznych molarnich
koncentraci vychozich latek.

Hodnota rovnovazné konstanty jélefitou charakteristikou rovnovazného stavu. Nanjej
zaklad miazeme usuzovat na slozeni rovnovaznéssntzn. Ze z pogru zastoupeni produkt
k vychozim latkam rizeme soudit, v jakém rozsahu se za dané teplotytaiskla prenena
vychozich latek na produkty.

K >> 1 => ve smisi prevladaji produkty, reakce préfia téngt zcela
K ~ 1 => koncentrace vychozich latek a prodykbu giblizné stejné
K << 1 => reakce tégit neprokhla, ve snisi prevladaji vychozi latky

Faktory ovliviujici chemickou rovnovahu

Rovnovazné koncentrace latek (at vychozich, &i produkt@) se méni
s porusenim chemické rovnovahy, ale vzdy tak, aby prislusny
pomér jejich soucinu zlistal stejny. Pouze se zménou teploty se
méni i velikost hodnoty rovnovazné konstanty.

Na zneénu chemické rovnovahy iieme usuzovat na zakkagrincipu akce a reakce, tzn.
Le Chatelierova principu:

Poruseni rovnovahy vnéjsim zasahem (akci) vyvola déj (reakci),
ktera sméruje ke zruseni acinku tohoto vnéjsiho zasahu.

K poruseni rovnovahy dojde za nasledujicich podkiine

1. Do rovnovazné susi pridame rkterou vychozi latku. Tato akce vyvola reakci, &ter
vede k odstraini prebyt&ného mnozstvi vychozi latky. Zae probihat reakceina.

2. Do rovnovazné susi priddme rktery produkt. Tato akce vyvola reakci, kterd vede
k odstragni prebyt&gného mnozstvi produktu. Zae probihat reakce &ma.

3. Zrovnovazné sisi odeberemedkterou vychozi latku. Tato akce vyvola reakci, &ter
vede ke zvySeni mnozstvi vychozi latkyc¢de probihat reakce &ma.

4. Z rovnovazné sisi odeberemedktery produkt. Tato akce vyvola reakci, ktera vede
ke zvySeni mnozstvi produktu. &ee probihat reakcetina.

5. Jestlize zvySime teplotu rovnovaznéésmadojde u endotermnich reakci ke spoit
reakce pime, u exotermnich reakci ke spustreakce zgtné.



6. ZvysSime-li tlak daného systému, petime takova reakcefimiz dochazi ke zmenseni
celkového objemu rovnovazné &sn

7. Snizime-li tlak daného systému, pébhe takova reakcefipniz dochazi ke ztSeni
celkového objemu rovnovazné &sn

Cvicenti:

1) NapiSte zptnou reakci pro tyto e
a) CO (g) +NQ (9) > CQ (9) + NO (9)
b) 2 NG; (9) -> N;Os (9)
2) NapiSte rovnovazné konstanty pro chemické realsabu 1)



