BIOSYNTEZA A METABOLISMUS BILKOVIN

Metabolicka draha vedouci ktvorbé bilkovin se obecné nazyvd proteosyntéza. Je
nejvyznamngj$i ze vSech metabolickych drah. Molekuly bilkovin se béhem proteosyntézy
vytvéieji procesem postupného navazovani aminokyselin do peptidickych fetézct.

Mechanismus proteosyntézy

Syntéza bilkovin je sloZity a velmi presné fizeny proces. Informaci o aminokyselinovém
sloZeni bilkovinnych molekul maji buiiky zabudovanu v primarni strukture molekuly DNA (v
potfadi nukleotidi). Tato struktura piesné urcuje potradi aminokyselin v polypeptidickém
fetézci molekul bilkovin.

Proteosyntézu je mozné rozdé¢lit na dva hlavni procesy:

a) transkripce — pfepis informace o nukleotidovém sloZeni (primdrni struktufe)
molekuly DNA na molekulu medidtorové RNA (mRNA)

b) translace — preklad z4pisu o nukleotidovém slozeni z mRNA na potadi aminokyselin
ve vytvafené molekule bilkoviny

Transkripce:

Z casti molekuly DNA — genu — se pomoci specifického enzymu (polymerasy) ,,piepiSe*
potadi jejich nukleotidll tim, Ze se vytvoii fetézec mRNA s dopliikovymi (komplementarnimi)
nukleotidy.

Molekula mRNA je tak dopliikovou kopii ¢asti molekuly DNA (genu). Vytvofend mRNA,
kterd ma vlaknity tvar, se potom vaze na ribozémy. Vazbou s mRNA se spoji nékolik
ribozémtl a vytvoii se polyribozém, jehoz struktura se podoba ndhrdelniku. Spojeni mezi
mRNA a ribozémy neni pevné, ribozomy se mohou po vldknu mRNA pohybovat z jednoho
konce na druhy.




Na polyribozémovém systému se uskutectiuje pieklad — translace — potadi nukleotidi
molekuly mRNA do pofadi aminokyselin vznikajictho polypeptidického fetézce. Druh
aminokyseliny urcuji tii za sebou nasledujici nukleotidové jednotky mRNA — nukleotidovy
triplet (kodon).

Preklad informace pro primarni strukturu bilkoviny, zakddované v nukleotidovych tripletech
mRNA, probihd takto: Na kodon mRNA se vodikovymi vazbami vdZe antikodon molekuly
transferové RNA (tRNA), kterd je pro kazdou aminokyselinu specifickd. Trojice
nukleotidovych jednotek antikodonu tRNA musi byt doplikovd (komplementarni)
nukleotidovému tripletu mRNA. Pohybem ribozému po vldknu mRNA se postupné vazi dalsi
molekuly tRNA ,,pfinaSejici* aminokyseliny. Molekula tRNA, kterd se navaZze na piisluSny
kodon mRNA, soucasné¢ piebird jiZz vytvofenou Cast peptidického fetézce z molekuly
pfedchézejici tRNA a védze jej peptidickou vazbou se ,,svou* aminokyselinou. Objevi-li se na
vlaknu mRNA takovy kodon, pro ktery neexistuje komplementarni antikodon tRNA, ukon¢i
se tvorba bilkovinného fetézce a feté€zec se z ribozomu uvolni.

Silny inhibi¢ni vliv na proces proteosyntézy maji predevsim néktera antibiotika. Tento vliv
se vyuzivd v bézné lékarské praxi. Antibiotika brzdi proteosyntézu v mikroorganismech a
zabranuji tak jejich dalSimi rlstu. VyuzZivd se toho k léfeni mnoha chorob vyvolanych
mikroorganismy.

Rozklad bilkovin

Rozkladné reakce bilkovin v organismu katalyzuji enzymy proteinasy. Tvoii se v travicim
ustroji (u clovéka v bunikach Zaludecni sliznice nebo slinivky bfiSni — pankreatu). Proteinasy
katalyzuji reakce hydrolytického Stépeni bilkovin az na aminokyseliny. Tyto aminokyseliny
vyuzivd bunka k tvorbé novych bilkovin nebo je metabolickymi drahami pfeménuje na
kone¢ny produkt katabolismu bilkovin (dusiku) — mocovinu. Mocovina se vylucuje
z organismu savcl jako odpadni produkt.



