AROMATICKE UHLOVODIKY

Aromatické uhlovodiky se oznacuji jako areny.

Nazvoslovi a rozdéleni arent

V nazvech arenil se velmi ¢asto setkavame s trividlnimi nazvy, od nichZ odvozujeme nazvy
derivatt podle stejnych pravidel jako u alifatickych sloucenin.

Zékladnim nazvem je benzen (C¢Hg), od néhoz se substituci jednoho az Sesti vodikovych
atomu jednovaznymi uhlovodikovymi zbytky odvozuji jeho homology:
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benzen methylbenzen, ethylbenzen
toluen

Na benzenovém jadfe mohou byt vazany i zbytky nenasycenych uhlovodikd, tj. alkenyly,
alkynyly apod.:

H-Gh'.z
_ @ vinylbenzen, styren

Jsou-li na benzenovém jadfe vazany dva nebo vice substituenttl, jejich vzajemnd poloha se
uvadi bud’ ¢iselnymi indexy, nebo oznacenim ortho, meta nebo para:
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Jestlize X=CH3s, pak existuji tyto ndzvy:

a) 1,2-dimethylbenzen, o-dimethylbenzen, o-xylen
b) 1,3-dimethylbenzen, m-dimethylbenzen, m-xylen
¢) 1,4-dimethylbenzen, p-dimethylbenzen, p-xylen



Na benzenovém jadie vSak mohou byt vazany i tfi nebo vice substituentl. Jejich vzdjemnou
polohu oznacujeme rovnéz ¢iselnymi indexy.

Druhou velkou skupinu arend tvoii uhlovodiky, jejichZ molekuly obsahuji dvé nebo vice
kondenzovanych benzenovych jader. Jejich ndzvy jsou trividlni:

_nuﬂ'.alun anthracen fenant hren

Pro dalsi potfebu si zapamatujte zplisoby oznaCovani poloh substituentli na naftalenovém
jadre:
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2 polohy 1,4,5,8 oznafujeme jako o
@@ 3 polohy 2,3,6,7 oznafujeme jako f
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Nazvy homologt naftalenu (nebo jeho derivatt) tvofime bud’ pomoci oznaceni a nebo 3, nebo
pomoci ¢iselného oznacovani polohy substituentli na naftalenovém jadre.

Treti skupinu areni jsou areny, které maji v molekuldch vice nekondenzovanych
benzenovych jader:
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bifenyl difenylmethan

Ttidén{ arent:

1. areny s jednim benzenovym jadrem
2. areny s dvémai vice kondenzovanymi benzenovymi jadry
3. areny s vice nekondenzovanymi benzenovymi jadry



Uhlovodikové zbytky nazyvdme obecné aryly:

benzen fenyl naftalen o~naftyl p-naftyl
toluen benzyl o=tolyl m-tolyl p=tolyl
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Teorie aromatického jadra

Typickym pfedstavitelem aromatickych uhlovodikil je benzen. V molekule benzenu jsou
vSechny uhlikové atomy v hybridnim stavu spz. Sest nehybridizovanych atomovych orbitalt
vytvaii prekryvem jednolity systém orbitalil m:

Uhlfkovy skelet molekuly Jeden z molekulovych
benzenu s sp2 “ﬂdridizo- orbitd benzenu ( & orbit)
vanymi atomy fku /vazba

C-C jsou zndzornZny pouze
spojnieci, vazby C=H zndzor-
nény nejsou/

Vzhledem k tomu, Ze vSechny atomy uhliku leZi v jedné roving, jsou vytvoteny podminky pro
uplnou delokalizaci m elektronti, takZe vytvateji ,prstenec” nad a pod rovinou vazeb o
(sigma).

Za aromatické povazujeme slouceniny, které:
a) obsahuji uhliky spojené do cyklu
b) uhliky cyklu lezi v jedné roviné
¢) cyklus obsahuje konjugovany systém dvojnych vazeb
d) melektroni je (4n +2), kde n=1, 2, 3....



Benzen a vSechny areny se vyznacuji:
a) znacnou stabilitou a neochotou vstupovat do reakci adi¢nich
b) schopnosti aromatického jadra poskytovat elektrony

FYZIKALNI VLASTNOSTI ARENU

Uhlovodiky s benzenovymi jadry jsou bud’ kapaliny nebo tuhé latky, bezbarvé i kapalné. Ve
vodé jsou jako nepolarni slouceniny nerozpustné, velmi dobie se rozpoustéji v tadé
organickych rozpoustédel (aceton, ether atd.). Kapalné areny jsou t€kavé a dobfe rozpoustéji
ostatni areny a déle pak tuky, barviva, plasty, pryskyfice apod. Proto se pouZivaji jako
technicka rozpoustédla. Kapalné i tuhé areny se vyznacuji typickou vini.

Ne&které areny sublimuji (naftalen), kapalné jsou siln¢ svétlolomné a jsou stejn€ jako tuhé
areny jedovaté.
CHEMICKE VLASTNOSTI
Obecné jsou na aromatickém jadie mozZné reakce:
1. substituéni (elektrofilni)
2. adiéni (méng¢ Casté)
PREHLED NEJDULEZITEISICH ZAsTUPCU ARENU

Benzen, toluen a xyleny — pary t¢kavych arent jsou nebezpecné¢ vybusné, inhalace par vede

k zdvratim a ztraté¢ védomi, pfi vysSich koncentracich dochézi ke smrtelnym otravdm. Benzen
pusobi toxicky (krevni jed).

Benzen ma pouziti zejména jako primyslové rozpoustédlo a fedidlo, vyznamny je pro vyrobu
barviv, 1é¢iv, fenolu, styrenu apod.

Toluen je rozpoustédlem tukd, ndatérovych hmot, slouzi k vyrobé barviv, tfaskavin
(trinitrotoluen — TNT), umélych sladidel (sacharin) apod.

Xyleny jsou technicka rozpoustédla, p-xylen se pouziva na vyrobu syntetickych vldken.

Styren (vinylbenzen) se pouzivdna vyrobu polystyrenu. Ten se pouZivd ve stavebnictvi
(tepelny, zvukovy izolator), na vyrobu nadobi, obalil, soucastky elektrickych piistrojii ...

Naftalen, anthracen, fenanthren — vyroba barviv a plasti.



