ALKOHOLY, FENOLY A ANALOGICKE SIRNE
SLOUCENINY
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hydroxylové skupiny —OH, proto hydroxyderivaty:
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Obecny vzorec hydroxysloucenin je R-OH (R je alkyl, cykloalkylt, alkenyl, aryl apod.).

Tridéni hydroxysloucenin podle typu uhlikového zbytku

a) R je alkyl, alkenyl, cykloalkylt, cykloalkenyl atd., slouceniny se nazyvaji alkoholy:
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alifaticky alkohol alicyklicky alkohol

Je-li hydroxylovd skupina vdzdna na uhlikovy atom, znéhoZ vychdzi soucasné dvojnd vazba,
sloucenina se nazyvd enol. Takové slouceniny jsou nestdlé a presmykem prechdzeji v aldehyd nebo
keton.

b) R je aryl, slouceniny se nazyvaji fenoly:
OH OH
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fenol l=-naftol



Sirnymi analogy alkoholti a fenolti jsou thioalkoholy (nazyvané téz trioly nebo merkaptany) a
thiofenoly:
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ethanthiol thiofanol

Nazvoslovna pravidla alkoholl, fenoll a jejich sirnych obdob

V nazvech vytvotrenych podle systematického nazvoslovi se pfitomnost —OH skupiny vyjadii
ptiponou —ol pfidanou k nazvu piislusného uhlovodiku:

GHa-DH methanol QOH cyklopentanol

U uhlikatych skeletd s vice neZ 2 atomy uhliku je poloha skupiny OH vyjadiena ¢iselnym
indexem pred zakonfenim —ol. Pravidla pro ¢islovani atoml uhliku jsou stejnd jako pro
¢islovani jinych derivati uhlovodiki:
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butan-1-ol butan-2-ol propan-2-ol

Ndzvy jednosytnych alkoholii (jednosytny alkohol obsahuje v molekule pouze jednu skupinu OH,
dvojsytny alkohol dvé atd.) se podle starsiho zpiisobu tvorily z ndzvu zbytku prislusného uhlovodiku
spojeného s podstatnym jménem —alkohol:

GHS—OH methylalkohol Q—OH oyklopentylalkohol
CHSCEZ-OH ethylalkohol

Nazvy dvojsytnych alkoholt, které maji skupiny —OH vazany na dvou sousednich atomech
uhliku (glykoly), a nazvyalkoholu s vice skupinami —OH (polyoly) se tvoii piiponou —diol,
-triol atd.:
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ethan-1,2-diol propan-1,2,3-triol

(ethylenglykol) (glycerin)



Nazvy sirnych obdob alkoholti tvofime pfidanim piipony —thiol k ndzvu slouceniny:
GH3-EH methanthiol Q—-EH cyklopentanthiol

Alkoholy lze tiidit do n€kolika skupin podle:
a) typu uhlikatého skeletu (alifatické, alicyklické, aromatické)
b) hybridniho stavu atomu uhliku (nasycené, nenasycené)
¢) poctu funk¢nich skupin —OH (jednosytné, dvojsytné, ...)
d) strukturni kombinace atomu uhliku, ktery nese skupinu —OH:
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R=CH,-C0H E=CH=-0H E-?-B.
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primérn{ sekunddrni tercidrni

Fenoly
Nazvy hydroxyderivatd arent tvoiime piiponou —ol pfipojenou k ndzvu uhlovodiku:

H
0OH benzen-1,2-diol

UZzivaji se vSak i mnohé vZité nazvy trividlni:
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Fenoly miZeme rozd¢lit :

a) podle vychoziho uhlovodiku
od benzenu se odvozuji fenoly
od toluenu se odvozuji kresoly
od naftalenu se odvozuji naftoly
b) podle poctu skupin —OH
jedna skupina—OH jednosytné
dvé skupiny —-OH dvojsytné, atd



Priklady fenolt:
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benzen benzen benzen
pyrokatechol resorcinol hydrochinon

dvojsytné fenoly
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Vyskyt v prirodé

Alkoholy se v pfirodé nachdzeji Casto. Vyskytuji se volné jako produkty kvaseni cukri,
Castgji vSak vazané ve form¢ esterd v ovoci, voscich, etherickych olejich apod. Fenoly se
nachdzeji ve velkych mnozZstvich v dehtech.

Fyzikalni vlastnosti alkoholt a fenoll

Alkoholy jsou bezbarvé slouceniny, za normalni teploty kapaliny nebo krystalické latky.Prvni
tii ¢leny (methanol, ethanol, propanol) jsou t€kavé kapaliny misici se s vodou v jakémkoliv
pomgéru. Stfedni Cleny jsou malo rozpustné ve vode, vyssi jsou nerozpustné. V organickych
rozpoustédlech jsou alkoholy dobfe rozpustné a samy (pokud jsou kapalné) jsou dobrymi
rozpoustédly barviv, pryskyfic apod. Vyssi teploty tani (oproti alkantim) jsou zpisobeny
existenci vodikovych mustku.



VSechny alkoholy jsou leh¢i neZ voda. Kapalné alkoholy maji narkotické uUc¢inky a jsou
jedovaté.

Vsechny alkoholy, které se s vodou neomezené misi, s ni tvofi azeotropické smési. Teplota
varu azeotropické smési je vzdy niZsi nez teplota varu ptislusného bezvodého alkoholu, tzn.
7Ze prostou destilaci nelze ptipravit absolutné Cisty alkohol.

Fenoly, kresoly a naftoly jsou kapalné nebo tuhé litky typického zdpachu. Cisté jsou
bezbarvé, na vzduchu Cervenaji az hnédnou. Ve vodé jsou Spatné rozpustné. Mnohé fenoly je
vyznacuji antiseptickymi ucinky a jsou jedovaté.

Rozbor struktury alkoholt a jejich sirnych obdob
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H  -H H B§H
d+ de _d- d, " A | e d
HL?—[#:E-—H+ H+--GI--{'}:I-_S~-E*
H H BE H

Fenﬂlg Thiofenoly
f"'}_d.‘ &+ 4 ﬂd’- ds

-_{l-—H --ﬁ-—H

U alkoholu, fenolu, thioalkohold a thiofenold miZeme oc¢ekavat:
1. reakce na vazbé O-H (S-H)
2. reakce na vazb¢é C-O (C-S)
3. reakce na R (alkyl, alkenyl, aryl)

Chemické vlastnosti a reakce

Reakce na vazbach O-H (S-H)
Alkoholy a fenoly jsou ve srovnani s vodou kyselé latky (ochotné odstépuji vodik), jejichz
atomy vodiku lze substituovat (nahradit) kovy za vzniku alkoholatl a fenolatu:

Ph-O-H + Na'OH -> Ph-O" Na* + H-O-H
fenolat sodny



Reakce na vazbé C-O
Jsou to predevsim nukleofilni substituce a jsou typickymi reakcemi alkoholti:

A d+_d- y 3
H-C=0~H + H=1I —= H=0=Il "+ H-0=H

B H

Tyto reakce probihaji pouze v kyselém prostedi a jejich vysledkem je vznik halogenalkany a
vody.

Oxidace alkoholu

Oxidaci primarnich alkoholt vznikaji aldehydy:

0l
R-CH,~0OH —= R - ciﬂ karbaldehydové skupina

Oxidaci sekundarnich alkoholi vznikaji ketony:

R=CH-R — R~0=-R karbonylovd skupina
| : I ketonfi
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Oxidaci terciarnich alkoholii dochazi k jejich Stépent:
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Oxidace fenolii:
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e T 1y4-benzochinon

Metody pFipravy a ziskavani alkoholl a fenol{
Alkoholy se daji ziskat
a) kvasenim cukernych roztok

b) adici vody na alkeny.

Fenoly se ziskavaji predevsim frakcni destilaci cernouhelného dehtu.

Zastupci alkoholi, fenolt a jejich sirnych obdob
ALKOHOLY
Methanol, methylalkohol, dfevny lih CH30H se vyrabi z vodniho plynu
CO + H;, -> CH30H
Je jedovaty. Pouzivd se k vyrobé methanolu (formaldehydu), jako rozpoustédlo, k vyrobé

barviv a farmaceutickych vyrobkd, jako ptimés do motorovych paliv atd.

Ethanol, ethylalkohol, 1th C;HsOH se vyrabi kvasenim cukernych roztokd. Je jedovaty (méné
neZ methanol). PouZiva se jako palivo, na vyrobu ethanolu (acetaldehyd), etheru, chloroformu
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apod. V lékatstvi se pouziva k desinfekci. Plni se jim teploméry.
Propan-1-ol a propan-2-ol se pouzivaji jako rozpoustédla a k vyrob¢ propanolu (acetonu).
Butanoly, pentanoly - rozpoustédla.

Ethan-1,2-diol, glykol, ethylenglykol se pouziva na vyrobu plastickych hmot (polyestert a
polyuretant).

Propan-1,2,3-triol, glycerol, glycerin je soucasti rostlinnych oleju a tukt, v nichZ je ve forme
estertl vazan s vyS$imi mastnymi kyselinami. Pripravuje se alkalickou hydrolyzou glycerida:
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Jeho hydroskopi¢nost se vyuzivd v kosmetice pifi vyrobé pletovych piipravki (zvlacnovani
kuze), k ptipravé tiskaiské Cerni a vyrobé razitkovych barviv. Je sladky, pouzivd se
k zahu$tovani likérti. Podobné jako glykol se pouZziva k vyrobé nemrznoucich smési. Reakci
glycerolu kyselinou dusi¢nou vznik4 ester nitroglycerin, pouzivany na vyrobu dynamitu.

Cyklohexanol C¢H;,OH je uzivany pii vyrobé¢ syntetickych vldken (silon).

FENOLY
Hydroxybenzen, fenol C¢H;OH — vyroba fenoplastt, dezinfekcni latka.

Pyrokatechol, resorcinol a hydrochinon jsou isomery o-, m- a p-dihydroxybenzeny.
Pouzivaji se jako vyvojka v Cernobilé fotografii, na vyrobu barviv, antiseptika.

Kresoly CcH4(CH3)OH — desinfek¢ni Cinidla (lysol).

PRIKLADY

1) Jaky je rozdil mezi fenolem a aromatickym alkoholem?
2) NapisSte rovnici bromace fenolu, vite-li, Ze probihd mechanismem elektrofilni a Ze
vznika tribromfenol.



