ACIDOBAZICKE DEJE

Teorie kyselin a zasad

V souwasné dob pouzivame Bronstedovu teorii kyselin a zasad:

Kyselina je takova castice, ktera je schopna odstépit proton,
zasada je castice schopna proton vazat.

Podle této teorie jsou kyseliny darci (donory) prist a zasady jejich fijjemci (akceptory),
tzn. Ze zasady maji volny elektronovy pér, kterysok mohou vazat proton.

Kyseliny: H,S0,,HSO; ,HCI, H,PO,, HPOZ",NH,,CH ,COOH, H ,0,H ,0* ,H,PO;
Zasady:HSO; ,NH ,, H,0, HPO?",OH ~,Cl ~,CH,CO0™,S0Z", PO?", H,PO;

Kyselinami nebo zasadami mohou byt nejen elektrwlli molekuly, ale i kationty nebo
anionty. Sodasr¢ je Zejmé, Ze dkteré latky se podle prdasddi mohou chovat jako kyseliny,
jindy jako zasady.

Amfoterni charakter maji castice, které se mohou nékdy chovat
jako kyseliny, jindy jako zasady.

Amfoterni charakter vody:

H,O + H" -> H;0" (voda reaguje jako zasada)
H,O -> OH + H' (voda reaguje jako kyselina)

Dvojici latek, ktera se liSi o jeden proton, naaypekonjugovany par:

H,0 — OH, H,0O — HO", HCI - CI

Priibéh acidobazickych déjt

Schémayselina=—— zasada + H neodpovida skut@é situaci, protoZe proton, pod@bn
jako elektron (redoxni &), se nemize v roztoku vyskytovat ve volném stavu. Proto se
proton od&tpi z kyseliny jen tehdy, je-li v systémuitomna zasada, ktera jejae vazat.
Napr. chlorovodik je ve vodném prdsti silnou kyselinou, zatimco jeho tavenina nema
kyselé vlastnosti.

Latka ma vlastnosti kyseliny jen za pritomnosti zasady a naopak
ma vlastnosti zasady jen za pritomnosti kyseliny.

Fxi zavadni plynného chlorovodiku do vody probiha reakce

HCI + H,O =—= CI + HzO"



Z této reakce vyplyva, Ze:
- chlorovodik od&fpuje proton, a proto se chova jako kyselina (tafijose nazyva
disociace
- voda vaze uvokiny proton, chova se jako zasada.

Reaguje-li latka ve vodném preésdi jako kyselina, vznikaji oxoniové ionty, protoZationt
vodiku (proton) neni schopen samostatné existence.

Obecr miZzeme jakykoliv acidobazickyfizapsat schématem:
kyselina 1 + zdsada = zésada 1 + kyselina 2
Z tohoto schématu vyplyva, Ze takovyto systém déadskze dvou konjugovanych par
jednoho parkyselina 1 — zasada & druhéhaasada 2 — kyselina .2
Rovnovazné disociacni konstanty

Silu kyseliny posuzujeme podle toho, jak snadna sé odStpi proton, naopak sila zasady
zavisi na jeji schopnosti proton vazat.

Ve vodném roztoku se ustavi rovnovaha, kter@gdeme pro obecnou rovnici zapsat:
HA+HO = HO" + A
Rovnovazna konstanta je dana vyrazem:

_[HOTTA]
[HA H,0]

Ve zZtedném roztoku jsou molekuly vody ve velkém nadbytiakZe jeji koncentrace se
prakticky nengni. Proto se spojuje koncentrace vody s rovnovaikuomstantou K za vzniku
konstanty Kja, tzv. disoci&ni konstanty.

< QH.0] = K., = [HOTIAT
2 HA [HA]

Priklad:
HF + HO =—— H;0" + F

- [HOTTHF ]
HF [HF]

| S rostouci hodnotou Kya se zvétsuje sila dané kyseliny. |

Obdobny zar Ize Winit i pro zasady a pro jejich diso¢ra konstantu, kterou oztajeme
Kg (B + H:O =—— HB' + OH).



Urcité kyseliny (kyselina sirovd, sulfan, kyselinahytirogenfosforénd) maji schopnost
odSEpovat ¥tSi paet protori nez jeden. Takovéto kyseliny ozogeme jakovicesytne
Nap. kyselina sirova je dvojsytnd, kyseliny trihydrofesfor&na trojsytna. Kazdy zthto
disoci&nich stupt je charakterizovanifslusnou disocini konstantou, i)¢emz disociace
do dalSich stupi se uskut&iuje v menSim rozsahu, protozZze je objzhodSepit proton ze
zaporre nabité castice, aniontu. Nd&p disoci&ni konstanta sulfanu do prvniho stépméa
hodnotu 6,3.18, do druhého stugn 0,

Iontovy soucin vody

Vyznainou vlastnosti vSech rozpo&del, kterd maji amfoterni charakter, gatoprotolyza
neboli reakce, kdy ze dvatstic dané latky vznika nova kyselina a zasada.

Napriklad ve vod probiha autoprotolyza, ktera vede k ustaveni dagid rovnovahy:
Hz0 + HO =—— Hz0" + OH

Rovnovéazna konstanta autoprotolyza vody:

k = [HOTHOH ] _ [H,0"] (IOH ]
[H,0] H O] [H.0]°

Protoze Bhem reakce dochazi ke vzniku pouze nepatrného nwiddsti H;O" a OH,
muzeme povazovat koncentraci® za konstantni a zahrnout ji do dis@aiakonstanty:

K . [H-0)? = [Hs0"] . [OH]]

Pokud ozn&ime K . [HO]? jako Ky (iontovy sowin vody), pak

Kv = [H30*] . [OH]

lontovy sogin vody m& pi 25°C hodnotu:
Ky = 10" mof/?,

jeho hodnota se &ni pouze se zsmou teploty.

Iontovy soucin vody je roven soucinu molarnich koncentraci
kationtu oxonia a aniontu hydroxidového.

Kyselé, zasadité a neutralni roztoky

Na zéklad iontového sotinu vody K, miZzeme vypoitat koncentraci hydroxidovych iaint
zname-li koncentraci oxoniovych ianta naopak, zname-li koncentraci idydroxidovych,
muzeme vypeoitat koncentraci oxoniovych.



Rozdleni roztoki:

Neutralni roztoky........... [H30%] = 10”7 mol/I
Kyselé roztoKy .........cuuue. [H:0*] > 107 mol/I
Zasadité roztoky ............ [H30%] < 107 mol/I
Cviceni:
1) Popiste chemickymi rovnicemi, kdy se nasledujici sldeniny chovaji jednak jako
kyseliny, jednak jako zasady{PO;™,NH,, HSO;
2) Vyberte ¢éastice, které mohou mit pouze charakter kyselingonpouze charakter
zasady:NH ,Cl~,HCIO,, PO
3) Bromovodik ve vodném prastdi ma charakter kyseliny, protoZe je schopenépdst
proton. ZapiSte ustanovenou acidobazickou rovnovahu
4) Rozhod®te, ve které z nasledujicich reakci se voda chaké kyselina a ve které
jako zasada:
a) HI+HO ->H O + 1
b) NHz+ H,O -> NH;" + OH
5) NapiSte vyrazy pro disodiai konstantu kyseliny sirové a sulfanu.
6) Ktery z nasledujicich roztdk popsany ufitou koncentraci oxoniovych nebo

hydroxidovych iont, je kysely, zasadity nebo neutralni:
a) [OH]= 10" mol/l
b) [H30'] = 10° molll
c) [HsO"] = [OH]



